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Das Ausgangsmaterial und die Ziichtungsmethode
bilden die fiir den Ziichtungserfolg entscheidenden
Grundlagen. Zweifellos niitzt auch die komplizierteste
Methode nichts, wenn das Ausgangsmaterial unbrauch-
bar ist. Dagegen kénnen mit einfachen Methoden und
gutem Ausgangsmaterial schnell sichtbare Erfolge er-
zielt werden. Diese Tatsachen kennzeichnen die Vor-
rangstellung des Ausgangsmaterials. Aber auch die
Zichtungsmethode kann den Ziichtungserfolg sehr
beeinflussen. Besonders eindrucksvoll sind immer
wieder die Ertragssteigerungen, die mit dem Inzucht-
Heterosis-Verfahren bei der Maijsziichtung erreicht
worden sind. Das Inzucht-Heterosis-Verfahren wird
heute bei zahlreichen landwirtschaftlich, girtnerisch
und forstwirtschaftlich genutzten Kulturpflanzen er-
folgreich angewendet. Nicht nur allogame, sondern
auch autogame Pflanzen werden nach dieser Methode
ziichterisch bearbeitet. Die vegetativ vermehrbaren
Arten bieten besondere Vorteile, weil sie eine Fixierung
des Heterosiseffektes ermoglichen.

KranTz und HuTCcHINS (1929) fithrten in St. Paul
(USA} systematische Untersuchungen tiber das Auf-
treten eines Heterosiseffektes bei Kartoffeln durch. An
dem benutzten Material konnten sie nachweisen, daf3
die Kreuzungen zwischen Sorten und Inzuchten er-
tragreichere Nachkommenschaften ergaben als Kreu-
zungen von Inzuchten mit Inzuchten. Einzelne Nach-
kommen beider Kreuzungsgruppen iibertrafen die Aus-
gangssorten erheblich. Von Heterosis wird aber in dem
Zusammenbang nichts erwdhnt. GUERN (1940) ge-
langte in seinen Arbeiten in der SU zu dhnlichen Fest-
stellungen. RUDORF (1950), der 1948 KRrANTZ in St.
Paul besuchte, schreibt auf Seite 309: ,,Es ist in St.
Paul bislang nicht gegliickt, aus Kreuzungen von In-
zuchtlinien hochertragreiche Sorten zu ziichten, wenn-
gleich Heterosis deutlich nachgewiesen werden konnte.
Bei Kartoffeln ist es bisher nicht gelungen, wie beim
Mais durch Kreuzung von Inzuchtlinien Hybriden zu
erzeugen, die im Ertrag die Elternsorten bzw. andere
Sorten tibertreffen.’ I Lehrbuch von SCHEIBE (1g952)
wird die Meinung geduBert, daBauch bei Kartoffeln von
der Erscheinung der Heterosis — zumeist bisher wohl
unbewuBt — seit langem Gebrauch gemacht wird
(S. 425). Beobachtungen aus der praktischen Kar-
toffelztichtung scheinen fiir diese Ansicht zu sprechen.

Zweifellos kann ein Heterosiseffekt auch ohne vor-
hergehende bewuBte Inzucht der Eltern auftreten. Das
relative AusmaB und die Wahrscheinlichkeit einer
Heterosiserscheinung werden aber durch abnehmende
Heterozygotie des Ausgangsmaterials begiinstigt. An
den Stammbiumen der zugelassenen Kartoffelsorten
als den leistungsfihigsten Zuchtstimmen miiite zu
erkennen sein, ob die Sorten ihren Wert einem Hete-
rosiseffekt verdanken. Die Eltern dieser Sorten miiten
mehr oder minder stark ingeziichtet sein. Zwischen
den Eltern diirfte aber keine Verwandtschaft bestehen.

* Herrn Prof. Dr. H. Lemxe zum 8o. Geburtstag

Deshalb wurden die Abstammungen einiger in der
DDR und in Westdeutschland zugelassener Kartoffel-
sorten zusammengestellt (v. RATHLEF, 1932; SNELL 1.
GEYER, 1939 ; STAUDTE, 1942 ; SIEBENEICK u. HHOPPNER,
1950) und die Inzucht- und Verwandtschaftskoeffi-
zienten der Sorten und ihrer Eltern nach der Formel
von WRIGHT (1921 u. 1922)

Fy= 2 K_;_)Mn%l X (1+F )

berechnet; s. Tab. 1. Fy ist der Inzuchtkoeffizient
der Sorte X, F, derjenige eines selbst ingeziichteten
gemeinsamen Vorfahren auf der Vater- und Mutter-
seite. F, war bei unseren Berechnungen in jedem
Falle Null. # gibt die Zahl der Generationen vom
Vater, #' die von der Mutter bis zu den gemeinsamen
Vorfahren an. Die Berechnung von Fy ist in ScaMIDT,
Parow-KLiEscH, 1956 auf Seite 118f. erldutert. Die
Ordnung der Abstammungen erfolgte nach dem Pfeil-

Tabelle 1. Inzucht- und Verwandischafiskoeffizienten einiger
Sorten und ihver Eltern.

Sorte Fyx FE1 FEZ VE1 B,
1. Ackersegen 0 o o o
2. Alpha 12,70 | o 0,39 | 25,39
3. Ancilla 12,50 | ©O o 25,00
4. Anemone 0,08| 1,56{ 0 1,94
5. Aquila o 12,70 | © o
6. Capella 20,32 | 0,10]25,78 | 40,73
7. Cornelia 6,26 | 0,30] o 12,50
8. Depesche o o o o
9. Direktor Johanssen 1,56 o o 3,13
10. Erntedank 6,26 o o 12,50
11. Fichtelgold 6,06 | © o 12,11
12. Flava o o o o
13. Friithbote 1,56 | o o 3,13
14. Friihgold o o o o
15. Friihmsile o o o] o
16. Havilla 1,18 | © 26,66 2,34
17. Heimkehr 12,50 | © o 25,00
18. Industrie o] o o o
19. Marktredwitzer
Friihe 4,691 o o 9,38
20. Merkur o o o o
21. Mittelfriihe o o o 0
22. Mira o 20,32 O o
23. Nova (Lembke) o o o o
24. Parnassia o o o o
25. Priska o o o) o
126. Ronda 1,56| o o 3,I3
27. Sabina 1,06 | 0,20 o 3,90
28. Star 0,88 20,32 | © 1,76
29. Wekaragis o o o o
F Inzuchtkoeffizient;
v Verwandtschaftskoeffizient;

Fx Inzuchtkoeffizient der Sorte X;

Inzuchtkoeffizient der einen Elternsorte von X;

FE2 Inzuchtkoeffizient der anderen Elternsorte von X;

VE,E, \ngiréa%dtschaftskoeffizient zwischen den beiden Eltern E; und E, der

Die Zahlen geben an, um welchen Prozentsatz die im Ausgangsmaterial vor-
handene Heterozygotie in der ingeziichteten Sorte wahrscheinlich vermindert
worden ist, Wenn die Ausgangsformen der Sorte Alpka z. B. noch fiir 1000 Erb-
anlagen heterozygot waren, so ist die Sorte Alpha wahrscheinlich nur noch fir
873 Erbanlagen heterozygot, und die Eltern der Sorte unterscheiden sich wabr-
scheinlich nur noch in 746 Erbanlagen.
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system (LusH, 1049), welches die Zusammenhinge unser aus der Kombinationsziichtung hervorgegange-
besonders deutlich veranschaulicht. Als typische Bei- nes Material in dieser Hinsicht untersuchen. Bis jetat
spiele wurden in Abb. 1, 2 u. 3 die Stammbaume der halten wir jedenfalls die These, daB von der Erschei-
Sorten Merkur, Aquila und Capella dargestellt. Die nung der Heterosis in der Kartoffelziichtung mehr

Ahnen von Merkur zeigen keinerlei
Verwandtschaft und Inzucht. Bei
Aguila ist ein Elter ingeziichtet, die
Eltern sind aber nicht miteinander
verwandt, wihrend bei Capella eine
ausgeprigte Verwandtschaft zwi-
schen den Eltern vorliegt.
Merkar ¢ 7
A './_ 0 :i. Y 5{_ T'd
X

NNy Noayg

Abb. 1, Stammbaum der Sorte Merkur. X Merkur;

4 Industrie; B Jubel; C Zwickauer Frithe; D Sim-

son; E Victoria Auguste; F Richters Smlg. #8/g2;

G Paulsen D 205/81; H Odin; J Daber; K Erste von

Nassengrund; L Imperator; M Spite Dauer; N Early

Rose; O Patersons Victoria; P Smlg. von Garnet Chili;
Q Smlg. v. Fluke o. White Rocks,
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Abb. 2. Stammbaum der Sorte Aguila. X Aquila; 4 Samling; B Konsuragis; C Ragis 2459; D Carnea;
E Sanling; F Hindenburg; G Ismene; H Jubel; J Early Sunrise; K Erste von Fromsdort; L Victeria Auguste;
M Richters Simling 78/9z; N Hermann; O Cimbals S4mling 88; P Imperator; Q Spite Dauer; R Andersen;
S Redskinned Flourball; T Early Rose; U Patersons Victoria; ¥ Smlg. von Unfehlbare; W Smlg. von
Garnet Chili; Y Smlg. v. Fluke o. White Rocks; Z Siamling; a Polanin; b Ef-Stamm; ¢ Danusia;
4 Petronius; e Reichskanzler; f Busola; g Seed; A Daber; j Alabaster; & Fiirstin Hatzfeld; ! Paulsen
544/89; m Helios (Paulsen); o Wilhelm Korn; ¢ Smlg, 120/88; ¢ Halka; # Lech; s Goodrich; £ Smlg, von Cuzco;
# Gracya; v Kasstellan; 0 Dolega; x Topas; y Achilles; # Smlg. v. Erste v, Nassengrund.

Die Berechnung der Koeffizienten wird aus den oder minder unbewuBt Gebrauch gemacht wird, nicht
Tabellen 2, 3 u. 4 ersichtlich. Die Summe (n+#'--1) fiir bewiesen.
ist gleich der Anzahl der Glieder der Deszendenzlinien Es war uns von vornherein klar, daB wir fir die
zu den gemeinsamen Ahnen. Diejenigen Deszendenz- Beantwortung der Frage: Gibt es Heterosis bei

linien, deren Hochzahlen

(n + n' 4+ 1) groBer als To Tabelle 2. Beispiel fir die Berechnung der I nzmht—.und Verwandischaftskoeffizienten.

waren, bliecben im Rech-

Sovte Mevkur. :

nungsgang unberiicksich-

tigt, weil sie die Koeffizien- Sorten bzw. Zuchistamme zu den gemeinsamen Abnen R

Deszendenzlinien (;)n ot X (I +F A)

ten nur um hundertstel

Prozente veridndern. Industrie =A _ k— “

Auf Grund der Stamm-

Frndustrie (Ey [¢]

biume kdnnte nur bei den
Sorten Mira und Agquila
und Havilla und Star be-

Jubel

Fubel (,) o

dingt die Erscheinung der
Heterosis erwartet werden.
Gerade die Spitzensorte

Merkur

Ferkur (x) ‘ : o

Capella widerspricht den
oben entwickelten Vorstel-
lungen vollkommen.

Die  Ergebnisse  der

Industrie—Jubel — — —

VIndustrie—Jubel (E, E,) o

Stammbaumforschungkén-  Tabelle 3. Beispiel fiir die Berechnung der Inzucht- und Verwandischafiskoeffizienten.

nen nicht unbedingt als

Sorte Aquila.

beweiskriftig gelten, weil

die Abstammungen nicht Sorten bzw. Zuchtstdmme 2u den gemeinsamen Ahnen n4n 4+r

Deszendenzlinien ( I >l‘1 +n 41 X
2

(%)

immer vollstindig bekannt

sind, hiufig nicht voll- Sémling

stindig verdffentlicht und
manchmal auch absichtlich
unklar oder sogar falsch an-
gegeben werden. Erst wenn

= A E
F>H 3 0.I250

E~——Z—a—d—Ff:(1§>J 9 0.0020

F simling(E,) 0.1270

die Eltern der zu unter-
suchenden Sorteniibermehr
als 5 Generationen verfolgt

Konsuragis =B — — —

FKonsuragis (E,) O

werden koénnen oder vorher
beiden Stammsorten enden,
konnen einwandfreie Aus-

Aquila

=X — — —

Faquila (X) o

sagen {iber Inzucht und Ver-
wandtschaft gemacht wer-
den. Wir werden in Zukunft

Samling—Konsuragis — — —

VSamling—Konsuragis (E; E,) o
7 *
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Kartoffeln ? neben dem RiickschluB3 iiber die Stamm-
baumforschung den experimentellen Beweis fithren
miissen. Um entsprechend dem ErkenntnisprozeB in
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Abb. 3. Stammbaum der Sorte Capella. X Capella; 4 Edda; B Lembkes Smlg.;
C Industrie; D Preussen; E Polanin; F Zwickauer Frithe; G Simson; H Lech;
J Danusia; K Petronius; L Paulsen D zo5/81; M Odin; N Reichskanzler; O Good-
rich; P Halka; Q Busola; R Daber; S Erste v. Nasgsengrund; T Seed; U Smig. von
Cuzco; ¥V Gracya; W Kasstellan; Y Alabaster; Z Fiirstin Hatzfeld; I Dolega;
II Topas; IIT Achilles; IV Andersen; ¥ Smig. von Unfehlbare; V. Early Sunrise;
VII Wilhelm Korn; 2 Paulsens Smlg. 544/89; b Helios (Paulsen); ¢ Imperator;
d Smlg. 120/88; ¢ Early Rose; f Patersons Victoria; g Smlg. von Garnet Chili;
h Smlg. von Fluke o, White Rocks; 7 Erste von Fromsdorf; % Cimbals Smlg. 88;
! Hermann; s Redskinned Flourball; # Simling; o Ef-Stamm;

Tabelle 4. Beispiel fitr die Bevechwung dev Inzuchi- und Verwandischafiskoeffizienten.

Sorte Capella.
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den Naturwissenschaften qualitative und quantitative
Gesetze und schlieBlich vielleicht eine Erklirung fiir
die betreffenden Erscheinungen zu finden, begannen
wir 1952 diesen Fragenkomplex an bestimmtem Ma-
terial unter unseren Verhiltnissen zu untersuchen.
Wegen der besseren Vergleichsmdglichkeiten erschien
es uns notwendig, die geplanten Arbeiten in ein Schema
einzuordnen (Abb: 4).

Die Indices unter den groBen Buchstaben geben die
Inzuchtgeneration an. Zwei Ausgangssorten A und B
werden geselbstet (é u. ]%) und gekreuzt (fok ]03)
Hundert Sdmlinge je Population werden angezogen,
im folgenden Jahr verklont (Klonung entspricht einem
A-Klon) und im dritten Jahr zur Ertragspriifung nach-
gebaut (Nachbau entspricht einem B-Klon). Bei der
Ernte des Klonungsjahrgangs werden fiinf geeignete
Klone jeder Inzuchtpopulation geselbstet und mit-
einander gekreuzt. Es entstehen 35 A- und 5 B-
Selbstungspopulationen und 25 ﬁ‘;]i%-Kreuzungspopu—
lationen zu je Too Sdmlingen. Bei der Ernte der Sim-
linge werden die beiden besten Kreuzungspopulationen
und die Inzuchtpopulationen der entsprechenden
Eltern verklont, so daB nur 2 Kreuzungspopulationen

A]? und maximal 4 Inzucht-

1
populationen 1} und ]? im

Klonanbau gepriift zu wer-

Sorten bzw. Zuchtstamme . defe;;i‘;?;f;‘:;i‘;‘;e‘; - b b (%)n ol (x + Fa) sv??d%?;fg?;cglgieﬁzﬁtéi
Lembkes Smlg. = B |n—E—K~—Q—Z—VII Gesichtspunkten, wie oben
c—G—Mm~R 10 0.0010 schon angefithrt, das é]é%—,
FLembkes Smig. (,) 0.0010 %‘ u?d E—Eaatgut ;r;gugt.
ie Inzuchten un reu-
Fdda =4 C“G_ﬁhc 02500 zungen konnen beliebig fort-
D—H—N—R 7 0.0078 gesetzt werden. Im Vorder-
F 3 grund ' steht immer die
Pada (B 0257 Beurteilung der gesamten
Capella =X Population. Dazu werden
. Il;f> ¢ 3 ©0.1250 delP Mittelwert X und die
A ]13>C 4 0.0625 Streuung der Einzelwerte s
Bn—F 3 des entsprechenden Merk-
A_p~H 7 0.0078 mals bestimmt. Im wesent-
B—n—E—K lichen sollen die Popula-
A-—D-—H>N 8 00039 tionen, die aus Krelfzun-
1]&3:1% jﬁih§> R 9 0.0020 gen zwischen_ ingeziichteten
B—n—E—K—N Klonen zweier Ausgangs-
A—C—G—MR 1o 0.0o10 sorten entstanden sind, mit
: B“H—E-—AT_—II;:IZ>N 10 0.0010 den Kreuzungspopulatio-
nen der zugehdrigen Aus-
Fcapelta (x) 0.2032 gangssorten verglichen wer-
den. Gleichzeitig wiirden
Lembkes Smlg.-Edda A D—C 2 0.2500 Ergebnisse iiber die Be-
n_E:?¥C 3 01250 ziehungen zwischen
A _p>H 6 0.0156 g .
—FE_K en Inzuchten und ihren
A D~ N 7 0.0078 Eltern,
A ](DD:I(;TI:BI\/T[>R 3 0.0039 den Verschi'eden;n In-
nF— PV zuchten untereinan er,
A -D-_pg-N 9 0.0020 den Inzuchten und ihren
n—E—]—P—W—I_ o 0.0010 zugehorigen Kreuzungen,
n—FE— J_}-é:v]\?___ﬁ den verschiedenen Kreu-
A—p—pu-N o ©.0010 zungen untereinander und
p—E—] —IZ:V]R;:% >0 10 0.00T0 zwischen den Kreuzungen
und ihren Eltern gewonnen
ViLembkes Smig—Edda (8, E;) 0.4073 und damit die Vorstellungen
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iiber den Gesamtkomplex der Inzucht und Kreuzung -

erginzt werden.

Selbstverstindlich hat solch ein Schema seine
Schwichen und Grenzen, die man mitunter erst nach
Jahren erkennt. Bei langwierigen Arbeiten wire es
aber nicht zu verantworfen, wenn man sie beginnen
wiirde, ohne grundlegende Fragen fiir diese Arbeiten so
weit wie moglich geklirt zu haben. Der Umfang des
zu untersuchenden Materials hingt z. B. davon ab, ob
es notwendig ist, reziproke Kreuzungen durchzufithren,
und wie grof die zu untersuchenden Populationen sein
miissen. Auch die zu beriicksichtigenden Selektions-
merkmale spielen in Verbindung mit den Fragen der
Merkmalsmessung, der Untersuchungsbedingungen und
der Merkmalstreue eine Rolle. Um einwandfreie Er-
gebnisse und SchluBfolgerungen zu erzielen, miissen der
EinfluB der Anzuchtverluste auf das Populations-
ergebnis bekannt sein, und Fragen der Merkmals-
messung, Untersuchungsbedingungen und Merkmals-
treue untersucht werden. Wenn diese Fragen be-
antwortet sind, kann der Umfang des zu unter-
suchenden Materials festgelegt und die Auswahl der zu
bearbeitenden Ausgangssorten vorgenommen werden.
Diese angefiihrten Probleme, die wir als grundlegend
fiir dieses Zuchtschema bewerten, sollen nun besprochen
werden.

Wirken sich die Anzuchtverluste auf das
Populationsergebnis! aus?

Reziproke Kreuzungen innerhalb von Solanum
tuberosum lieferten widersprechende Ergebnisse. Fiir
die Blithfihigkeit, die Pollenqualitit und die mit diesen
Merkmalen verbundenen Eigenschaften wurden wieder-
holt reziproke Unterschiede festgestellt (SALAMAN u.
Lesiey, 1922; KRANTZ, 1045; FINEMAN, I04%).
SALAMAN (1928), FEISTRITZER (1952) und MOLLER
(1956) fanden an umfangreichem Material fiir Ertrag,
Krautentwicklung, Reifezeit, Knollenform und Scha-
len- und Fleischfarbe keine reziproken Unterschiede.
Bei unseren Arbeiten (ENGEL, 1956 a und b und un-
verdif.}, in denen wir versuchten, jegliche Selektion so
weit wie moglich auszuschalten, konnten wir fiir die
untersuchten Merkmale ebenfalls keine reziproken
Unterschiede beobachten. HAGBERG und TEDIN (1951)
dagegen wiesen solche fiir Ertrag an 3 reziproken
Kreuzungen mit je 40—50 Sidmlingen nach. Leider
fehlten in diesemn Falle Angaben iiber die Pflanzenver-
luste seit der Aussaat, die in einer anderen Tabelle
(Tab. 3, S.z04) der gleichen Arbeit etwa 809, be-
trugen. Gerade bei genetischen Untersuchungen an
Kartoffeln, deren Ergebnisse sich ja hiufig wider-
sprechen, werden in den meisten Fallen keine Angaben
iiber die Pflanzenverluste von der Aussaat bis zum
Zeitpunkt der Untersuchung gemacht. Dabei sind
Kopplungen zwischen der Samenkeimung oder son-
stigen Entwicklungseigenschaften und den zu unter-
suchenden Merkmalen durchaus denkbar. Wenn diese
Vermutung zutrife, k6nnten die Anzuchtverluste u. U.
das Populationsergebnis entscheidend beeinflussen und
u.a. eine Ursache fiir die Widerspriiche der gene-
tischen Analysen bei Kartoffeln bilden.

Um uns bei unseren Arbeiten mit Inzuchten bei
Kartoffeln vor falschen SchluBfolgerungen weitgehend

1 Mit Populationsergebnis ist das Ergebnis der Popu-
lationsanalyse fiir ein oder mehrere Merkmale gemeint.
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Abb. 4. Schema fiir Arbeiten mit Inzuchten bei Kartoffeln.

zu bewahren, versuchten wir zu untersuchen, wie hoch
die Verluste wihrend der Pflanzenanzucht sein kénnen,
wie sie vermindert werden kénnen und ob sie sich auf
das Populationsergebnis auswirken kénnen.

Hohe und Verteilung der Anzuchtverluste in ver-
schiedenen Entwicklungsabschnitten gehen aus den
Tabellen 5—7 hervor. Zur besseren Ubersicht wurden
die Zahlen in Klassen zusammengefaBt. Danach be-
tragen die Verluste im Durchschnitt aller Populationen
— berechnet nach den Originalwerten —,

vom Auslegen der Samen bis zum Topfen 37%,
vom Topfen bis zum Auspflanzen der Simlinge 1%,
und vom Auspflanzen bis zur Ernte der Sdmlinge
19%.

Die Verluste vom Topfen bis zum Auspflanzen der
Samlinge sind nur vorgetduscht und in Wirklichkeit
noch viel geringer. Es wurden nur durch 2o teilbare
Samlingszahlen ausgepflanzt. Die iiberzihligen ge-
topften Pflanzen wurden ausgeschieden und erscheinen
dadurch -als Ausfall. Kreuzungen zeigten im allge-
meinen niedrigere Anzuchtverluste als Selbstungen.
Die Auswahl der Eltern machte sich deutlich bemerk-
bar. Die Simlingspopulationen frithreifer Sorten fielen
durch besonders hohe Ausfille auf dem Felde auf, eine
Erscheinung; aus der MOLLER (1956) die fiir die
Ziichtung erforderlichen Konsequenzen zieht. Die
Verluste auf dem Felde konnen durch Topfkultur
simtlicher Simlinge vermieden werden.

Die Priifung der Verluste wihrend der Keimung in
ihrer Auswirkung auf das Populationsergebnis erschien
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Tabelle 5. dnzuchtveriuste dev Populationen vom Auslegen der Samen bis zum Topfen in den Jahven 19531955,

Zahl der getopfte Pflanzen in 9, der ausgelegten Samen
Art der Population und Jahr Popula- ausgelegten Bemerkungen
tionen Samen 120 21—40 41—6o 61—80 81—100
Sortenkreuzungen 1953 6 2796 — T 2 — 3 —

. 1955 6 1014 — — 2 2 2 —
Selbstungen (I,) 1953 25 10093 1 3 7 10 4 —

R I 1955 3 507 — — — 3 —_ Friihe Sorten
Selbstungen (I;) 1954 29 4043 I 6 II 8 3 —
Inzucht-Kreuzungen 1954 20 1036 — 2 5 11 2 ohne Selekt.

der Eltern
. ' 1955 12 1813 — —— — 1 11 mit Selekt.
der Eltern
alle Populationen 1953—1955 101 21302 2 12 27 35 | 25

Topfen bis zum Auspflanzen in den Jahven 1953—1955.

Tabelle 6. Anzuchtveriuste dev Populationen vom

Zahl der ausgepflanzte Samlinge in % der getopften
Art der Population und Jahr ? - Bemerkungen
opula~ getopiten .
tionen Simlinge 1I—20 21—40 41—60 61—80 81—T100
Sortenkreuzungen 1953 6 1951 — — — — 6 —
» 1955 6 687 —_ — — — 6 —
Selbstungen {I,) 1953 25 6197 — — — — 25 —
» (L 1955 3 354 - — — — 3 —
Selbstungen (I} 1954 28 2041 — — - 1 27 —
v 2 1953 10 TI5T — — — — 10 —
Inzucht-Kreuzungen 1954 20 635 — — — 3 17 —
IR 22 1955 12 I51I9 —_ —_— R _ 12 .
alle Populationen 1953—1955 110 I 14535 — | — — 4 106

" Tabelle 7. Anzuchtverluste dev Populationen vom Auspflanszen ins Freiland bis zur Evnle in den Jahven 1953 und 1955.

) Zahl der geerntete Sdmlinge in % der ausgepflanzten
Art der Population und Jahr Popula- |ausgepflanzten - Bemerkungen
tionen Simlinge I—20 21—40 41—60 61—80 81—100

Sortenkreuzungen 1953 6 1951 — — — — 6 —

1 1955 6 683 — — — — 6 —
Selbstungen (I,) 1953 19 5165 — — 1 10 8 —

» (D) 1955 3 . 354 — I 2 — — Friihe Sorten

> (L) 1953 10 1148 — — — I 9 —
Inzucht-Kreuzungen 1955 6 834 — — — —— 6 —
alle Populationen 1953 und 1955 50 l 10135 -— l I | 3 II | 35

uns schwierig. Bei vorhandener Korrelation zwischen
Samenkeimung und bestimmten Merkmalen miiite
sowieso versucht werden, die Ausfille bei der Keimung
so gering wie moglich zu halten, um brauchbare
Populationsanalysen zu bekommen, Deshalb sahen wir
von vornherein unsere Hauptaufgabe darin, verlustlose
Samenkeimung zu erzielen. Es war also zu priifen,
welche Faktoren das Keimergebnis der Samen giinstig
beeinflussen.

Tabelle 8. Reinheit und Tausendkovngewichi von Kartoffel

samen.
Selbstungssamen von Mira Merkur Flava
Untersuchte Samen-
menge in g 16,42 1,00 1,00
gute Samen in %, 81,3 86,0 74,3
schlechte Samen in. %, 12,5 9,0 16,2
Dreck in 9, 6,2 5,0 9,5
Tausendkorngewicht
{des guten Samens) 0,51 0,53 0,52

Die Tab. 8 gibt einen Einblick in die Reinheit und
Tausendkorngewichte des benutzten Samenmaterials.
Unter ,,schlechten” Samen sind taube, verpilzte und
beschidigte Samen zu verstehen. Simtliche Samen-
keimversuche wurden, im Arbeitsraum bei 18—22° C

in geschlossenen Petrischalen auf Filtrierpapier dem
Tageslicht und Tag-Nacht-Rhythmus ausgesetzt und
mit Leitungswasser begossen, mit 4—8 Wiederholungen
durchgefiihrt. Alle Abweichungen von den angegebenen
Versuchsbedingungen werden, wenn sie nicht aus der
Versuchsanstellung hervorgehen, besonders erwihnt,
Der EinfluB unterschiedlicher Lagerung und Aus-
waschung der Beeren auf die Keimung der Samen
wurde in einem Versuch mit Selbstungssamen der
Sorten Baltyk und Wega gepriift. Die Samen von
Baltyk waren uns als verhiltnismiBig schlechte, die von
Wega als relativ gute Keimer bekannt. Die Beeren
beider Sorten ordneten wir nach Gewicht und teilten
jedem Versuchsglied gleiche Beerenzahlen derselben
Gewichtsklasse zu. Jedes Versuchsglied war bei der
Sorte Wega in 5, bei der Sorte Baltyk in 3 Wieder-
holungen unterteilt, s. Tab. 9. Bei der Verlaugung
hielten wir uns an die von SCHENEIDER (1951) fiir Gur-
ken gemachten Vorschriften und variierten nur die
Neutralisation mit HCl. Die Vergirung wurde, wie
sie im Gartenbau bei Tomaten iiblich ist, durchgefiihrt.
In den Gruppen II B und II C konnten die Beeren von
Baltyk, in 111 B und III C diejenigen von Baltyk und
Wega nicht vorschriftsmiBig ausgewaschen werden,
weil sie schon vergoren waren. Die Ergebnisse der
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Lagerung wnd Auswaschung dev Beeven auf die Keimung

der Kavtoffelsamen (schematisch).

Aufbewahrung im. Zimmer in Tiiten im Freien auf Erde
Alil)SZ&;;i]S;lh— Auswaschung normal verlg;éiren verlzéugen noIr)mal ! vergaren verlaugen
Sorte Wega I Baltyk | Wega l Baltyk | Wega l Baltyk § Wega ! Baltyk | Wega ] Baltyk | Wega | Baltyk
Bezeichnung TA 1B 1¢ ‘
Zahl d. Wiederhol. 5 3 5 [ 3 5 3
£ 12738 — 25 — 25 — 25
I 20.9. 54 g g |34 — | 25 | — | 25 | — | 25
= g 4—3 25 | I3 | 25 | I3 | 25 | I3
gk |53 ° 25 | 7 | 25 | 7 | 25 | 7
N2 6—7 30 | — | 30 | — | 30 | —
7—8 20 | — 20 — 20 —
Bezeichnung A IIBY [ e D IE IIF
Zahl d. Wiederhol. 5 3 5 3 ‘ 5 3 5 3 5 3 5 3ﬁ
e |2—38 - 25 — 25 — 25 - 25 — 25 - 25
I 29. 11.54 B3 |34 — |25 | — |25 | — | 25 | — | 25 | — | 25 | — | 25
Ca J45 25 | 13 | 25 | 13 | 25 13 | 25 | 13 | 25 | T3 | 25 | I3
5 g 5—6 25 7 25 7 25 7 25 7 25 7 25 7
N © 6—7 30 — 30 — 30 —_ 30 — 30 — 30 —
M 1,8 20 — 20 — 20 — 20 — 20 ~— 20 —
Bezeichnung ITA IITB?) I C3) up I E IIFr
Zahl d, Wiederhol. 5 3 5 3 5 3 5 3 5 3 5 3
2—38 — 25 — 25 — 25 — 25 — 25 — 25
Wiz20.1.55| 5% |35 — |25 | — |25 | — |25 [ — | 25| — |25 — | 25
S J4—5 25 13 25 13 25 13 25 13 25 13 25 13
S5 |50 25 7 | 25 7] 25 7| 25 7 | 25 7 | 25 7
No |6—7 30 — 30 — 30 — 30 — 30 — 30 -—
[ 17— 20 | — | 20| — | 20 ] — ] 20| — | 20| — | 20 | —

1) Beeren von Baityk wie 11 A ausgewaschen
2) Beeren von Baltyk und Wega wie III A ausgewaschen

Keimversuche sind in Abb. 5, 6 und 7 dargestellt und
die P%-Werte der jeweiligen Differenzen eingetragen.
Versuch 1/55 hatte im Brutschrank bei 22° C ge-
standen und war mit destilliertem Wasser gegossen
worden.

Die Samenkeimversuche liefen zu folgenden Zeiten:

Mit Ausnahme der nach Freiland-Lagerung ver-
gorenen Beeren steigen die Keimprozente der Samen
mit fritherem Auswaschtermin. Bei der Sorte Wega
werden die Differenzen in der Keimung erst bei der
ITI. Auswaschung deutlich, Baltyk zeigt sie schon bei
der II. Auswaschung. In diesem Zusammenhang sei

I/55: II. 2. 55 — 22.3. 55 auf Tab. 10 verwiesen. Am 29.II.54, dem zweiten
2/55: 8.3.55 — 7.4-55 Auswaschtermin, sind bei Zimmer-Lagerung bereits
3/55: 24. 3.55 — 14.4.55 alle Beeren der Sorte Baltyk mumifiziert, wihrend
4/55: 25. 4.55 — 13.5.55
5§523 8.6. 55— 24 2' ?356 Wegt  gaigp  mAmb  DEEE  ECTF  DlweZfn,
1/56: 7. 2.56 — 20.2. po

und Wulrden5 erstzlbge%rochen, wenn keine er’[éfefmffﬂgw N3R3EY 55838 Sups 5% ph39p8 REERE

Samen mehr keimten. % A /~—‘ T i BNpS A

Dieunterschiedliche Lagerung der Beeren o1y y / 7 AN /"" S

wirkte sich nur verhiltnismaBig unwesent- S ao|/1 / LA y !

lich auf die Keimung der Samen aus S 1 X YITTT Ll /

(Abb. 5). Bei normaler Auswaschung <A /

scheinen die Samen der im Freiland auf 20 7

Erde gelagerten Beeren in ihrer Keim- R LEELLE LLLLE: LnisBE LhEEE

fihigkeit in den Wintermonaten stirker i 325888 BREhEE BhBESE 83EE8E BRESsE

gehemmt, im Frithjahr stirker geférdert -

ztt werden als die Samen der im Zimmer ge- Baftyk

lagerten Beeren. Die Samenkeimprozente PoUMerte o mnRs ®me s

vergorener und verlaugter Beeren der — drlifrenerVSRVE® EESTFYE

Zimmer-Lagerung lagen hoher, als die %

der Freiland-Lagerung. Alle Unterschiede & ¥ //J .

verschwammen, wenn der Samen ein Jahr S s > \; 5 +/

P 7

ubeﬂageﬂ: war. - E’ L y Fé /K\ T Abb. 5. Samenkeimversuche. Der EinfluB

Der Zeltpunkt, an dem die Samen aus / / unterschiedlicher Lagerung der Beeren auf
den Beeren ausgewaschen werden, beein- 2 “/lj_ T g,;ee;jgﬁulggl,;gnpﬁfggge;fgﬁf;;;g;gg
fluBt die Hohe der Samenkeimung recht g in den einzelnen Versuchen und P %-Werte

erheblich (Abb. 6).

der Differenzen. .
1. Variante; ---- 2, Variante.

55
Vg
355
585
"
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dieser Zustand bei der Sorte Wega erst zum I11. Aus-
waschtermin eingetreten ist. Wir nehmen daher an,
daB Samen aus vollig eingetrockneten Beeren in ihrer
Keimifzhigkeit zunichst stark gehemmt sind. Die Ver-
girung der im Freiland gelagerten Beeren vor der I11.
Auswaschung war mehr eine symbolische Handlung;
der natlirliche Girungsproze war nimlich schon so
gut wie abgeschlossen. Daher lagen die Keimprozente

K.-H. EnGEL:

Der Ziichter

blieb praktisch ohne EinfluB. Die keimfordernde
Wirkung der Verlaugung wird aber mit gesteigertem
Arbeitsaufwand — die Beerenzahlen sind ja nur ver-
biltnismaBig gering — und Risiko erkauft, so daB das
Verlaugen im allgemeinen wohl keine Vorteile gegen-
iiber der normalen Auswaschung bieten wird.

Die héchsten Keimprozente der Kartoffelsamen
lagen unabhingig von der Lagerung bei ,,verlaugen‘

Wega 1474 18:78 Icac IAmA z0-my TEmE IFIF  Ifyp dF,
+HCL +HCL
p%-%f’/l’ [ Y 1 = ND
DN NS Sl RN eRD Nennww [RASSDSN O SNEULREE S LDEDDD SN
- e 3 o3 N o 3 W v NS S oS o = 33 F OIS S Sy STIST ST T S S
wfﬂwg”é‘::%l\‘t&%w SENITT TIRYSY SFYIPT VVEYR PNSRET TVVVYY YVVPY
% Al 7 Zf/j\\/j/ A | » \
& N |/ Y )/ K [l - =/
N1y TV TNEATT T G / N4
> / : A
S 1
S« i A1 / N/
§ @ N ! /
§< o
/
2 / : -
J ey’ '
i .l o
P e
SREhok Bobhhihr Doohek Lbhbbhhe ihoohod Lonhbos LSHhiebhe oo oo
lrs-i @SB QR BRBBEE BR38BE BR3EBE BN3LEE BEEnE BhBL3E shske
Battyk
Plhtrre RS oy S SRRV w8 S s - N
; N 8nnnn Isoo SN832% odsSs I3 ISy % 3%s
derliferenzen: > S FF I WSFITF WSSYES ISNFSY TIFET TISTS
0,
“ e N
/ // / //
§’§0 | /] / AT /
\ !
g I NA // ] ]
X 4 / 7
j | |
20 't
)/ v -
! - 1 | e
0 | 1 el rit
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Abb. 6. Samenkeimversuche. Der Einfluf unterschiedlicher Auswasch-Termine auf die Reimung von Kartoffelsamen der Sorten Wega und Baliyk.

Prozentuale Samenkeimung in den einzelnen Versuchen und P %-Werte der Differenzen.

1. Varianie; ---- 2, Variante,

Tabelle 10. Vergdrungsprozef von Karioffelbeeven dev Sorten Wega und Baltyk bei Lagerung im Zimmer und im Freiland.

@ Zahl dev wnvergovemen, vergovenen, geschvumpfien und mumifizievten Beeven im Prozenten der Gesamitbeevensahl.

Wega Baltyk
Ziromer Freiland Ziramer Freiland
Durchschnitt von Durchschnitt von Durchscbnitt von Durchsehnitt von
HA—C + IITA—C [ID—F + IIID—F IIA—C + IITA—C II D—F + UID—F
ausgezdhlt B - - ’ -
am = & = i) = E » L}
E g |85 5 | Bl g | BlE|S |88 |8 2 |8 ]|1%8 343
5 e £ S 5 5 3 g 5 5 5 ¢ | § | § ] 5 2 g | § 5
28| g E Pl Bl s | ElE |2 8|2 g B B |lg | g8 | "
g 2| g g e 4 g | 4 E g g ¥ g | E o g 2| g E g
2 g g | $ Z g 2 5 g 2 g [ 5 15 Z g a | e
g s E & 3 & g I 8 g g ’E g e g 3
II.10. 54| 93 7] — | — ] 100 | 92 8| — | —| — |8 | 18 —| —| 100 | 82| 18| —| —| —
27.10.54| 71 {29 | — | — | 100 [ 85 | 15| — | — | —[—lroo| —| — | 100 | 57 | 39 4 | — | —
4.11.541 53| 47— | — | 100 | 79 | 2T | — | — I} — | —|100| — | 100 | 49 | 42 9| — |02
I15.11. 54| 26 | 74 | — | — | 100 | 70 | 29 1| — 3] — | —|100| — | 100 | 35 | 46| 19 | — | —
23.11. 54 10 | 52 | 17| 21 36 | 30 | 53 8| — | 1o —|— | 28| 72| 100 | 13| 43| 44| — | 0,2
I.12. 54 4| 381 27| 31 33| — |81 |19 — | —]|] —1|—| —|100 — | — | 48 | 52 | — | —
16.12. 54| — | 20 | 15| 65 — | — | 56|44 | — | —}) — | —| — |100 — | — | 26| 74| — | —
I0. 1.55] — 2 197 — 1 — 138162 — —}) =] —1—lroo — | — | 1} 8g | — | —
I9. .55 — | ~— | 2| 98| — | — 3|l97|—}—1 —{ —| —Jtoc0| — | — | — |taO | — | —
i

der Samen genau so hoch wie die der zum gleichen
Zeitpunkt normal ausgewaschenen Beeren' (s. auch
Abb. 7, 111 D: III E). Die Ergebnisse der Verlaugung
nach Lagerung im Freien lassen fiir den III, Aus-
waschtermin einen unbemerkten Versuchsfehler nicht
unwahrscheinlich erscheinen, vgl. auch Abb. 7, IIT F
und ITT F+HCL

Von den verschiedenen Auswaschmethoden wirkte
die Verlaugung etwas giinstiger auf die Samenkeimung
als die normale Auswaschung (Abb. 7). Besonders zur
Zeit der II. Auswaschung lagen die Keimergebmnisse
bet Vergirung niedriger. Die Neutralisation mit HCI

und ,normal™ zum Zeitpunkt der I. und II. Aus-
waschung. Wenn man auf Samen mit méglichst hoher
Keimfahigkeit Wert legt, sollte man also versuchen,
bereits vor Weihnachten die Beeren auszuwaschen.
Die bisher untersuchten MaBnahmen vor und wih-
rend der Samengewinnung geniigten noch nicht, um
bei allen Sorten mit Sicherheit hohe Keimprozente
auszulésen. Die Uberlagerung des Saatgutes, ein be-
wihrtes, keimforderndes Verfahren bei Kartoffelsamen
(s.” auch Abb. 5, 6 und 7 Versuch 1/56), kann man sich
in der Ziichtung im allgemeinen nicht leisten. Fisca-
~nIcy und LUBBERT (1952) haben nachgewiesen, daf
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durch Anschneiden in der Wurzelregion beil vielen

Samen die Keimung ermdglicht und geférdert wird. g ) - /59 o N
Die von uns bearbeiteten Inzuchten waren sehr emp- W .0~ N 7% Nlote £5
findlich gegen diese Behandlungsweise. .Die ohnehin E a VA & ) 9
schon langsame Jugendentwicklung wurde durch die N s + 01 9% 951
nicht zu vermeidende Verletzung der Wurzelspi‘gze S 29 ol - o4 -
mitunter stark gehemmt, und es traten Verluste ein, W& £85 > Xis 779 A 555
die den Vorteil der Methode schmilerten, Wir suchten E g + ‘;% L s~ oot
daher nach anderen, auch weniger Arbeitszeit erfor- N /4 T 550 245z e 4/1
dernden Mitteln, um die Keimung positiv zu beein- , s . a9
flussen. SR 16
In diesem Zusammenhang wurde der EinfluB von J A L¥h g//;’
Licht, Erde, Erdextrakt und Schneiden gepriift. In N ¢ [ —= )
Petrischalen wurde unter das Filterpapier eine 1 cm g o P W o
starke Erdschicht gebracht. Der Erdextrakt wurde & 4 Y gfi Y |
von der gleichen Erdmischung durch zweimaligen § Lo e gl _ 4
Durchlauf mit Leitungswasser gewonnen. Die Erd- § % R4 605 S L
mischung bestand zur Halfte aus Kompost und Land- g 4 o Bl 69 f—u |
erde, so wie sie zur Aussaat iiblich ist. Die Ergebnisse | 9% ~Z %I" ggg Vi gﬂV/i
sind in Tab. 11 zusammengefal3t. & e il %52 - RS SN il
Bei gutkeimenden Samen, wie denen von Alma und N 6% = “h 42 =149l
B.C. 652/41 wirkten sich die Behandlungen nur gering- £ s 5 )
fiigig aus. Auf stindige Dunkelheit reagierten die § ;‘g{; < ﬁ:g//f;
Sorten nicht oder negativ. Die Behandlung mit Erde, ¥ ol —& @
Erdextrakt und Schneiden ergab weitgehend gleiche N o el
Keimprozente, so daB wir in Zukunft das Schneiden AN — 1o> g %
durch die Behandlung mit Erde oder Erdextrakt er- 4 e i S AP/
. N . 5 ) M
setzen werden. In Sonderfillen kénnen die Samen E 0 BN — —i =
immer noch nachtréglich geschnitten werden. b SNipid e i
In Versuchen mit verschiedenen Konzentrationen .
von Athylenchlorhydrin und Acetaldehyd und bei 8 MRS o AR -
Warmbadbehandlung (NIETHAMMER, 1928) konnten g #7 5> o 692 ‘{ sl
die Keimergebnisse, die mit Erde erzielt wurden, nicht N 2 <& ok oot — P
erreicht werden. Gegeniiber den Kontrollen war aber 18 = 7 #5 e, G0
gelegentlich eine Keimf6érderung zu beobachten. Unter- Lo -
suchungen iiber den Einfluf des Licht-Dunkel- und %2 gt L 9916
Temperatur-Wechsels auf die Samenkeimung laufen & 40 72 o
noch. Sie zeigen bisher eine starke Abhdngigkeit der N 5;77 hY < %.Z

Keimergebnisse von bestimmten Temperaturrhythmen.

Die Keimprozente liegen in der gleichen Hohe wie bei 0%7 K g//;t W{? e %
Behandlung mit Erde. Durch Kombination ver- {2 X e o
: . t g N St — 1274 5% ¥
schiedener Behandiungsweisen konnte die Ken‘nung_E LR igg %Z . fa%'-a
nicht weiter gefsrdert werden. Mit simtlichen Samen- (@M= o A s o e O
keimversuchen konnten wir das Ziel, eine garantiert u s L s ‘ y;/;:
. . . - g W
90—TI00%ige Keimung, bei Selbstungssamen nicht o, g S o i T a0
erreichen. Wir miissen also weiterhin mit Anzucht- § 0% s é% i N gzgtg
verlusten bei der Samenkeimung rechnen. (SR A4 €5 A
Um die Anzuchtverluste in ihrer Auswirkung auf Ji4 @t & 7 g
das Populationsergebnis zu priifen, haben wir von Ry . w0 10> _ g;;;é’
— ) i -~ W 3 2ty 5% . 2508 %
Voldc?gsen' Sol. andtgen@m 44.685/1, .bel uns all N # =17 o A l/ N gk
gemein mit Voldagsen bezeichnet, weil wir den Stamm & -l Wl o < we s
vom - Max-Planck-Institut fiir Ziichtungsforschung = N e P ﬁ{; 4 S g
Voldagsen erhielten, und weil bestimmte Reaktionen I ] g
darauf hinweisen, daB der Stamm kein reines Sol. and. 471 1= gl E
. o 0 S ol @
darstellt — und dem Stamm Kleinwanzleben 448[45 § 1u S wp g
je 2000 Samen zur Keimung in Petrischalen ausgelegt. 3 % L gjﬁ 5
Je 150 gekeimte Samen wurden fiir sich pikiert und 1 v 5
als gesondertt.e Populationen behandelt. Die Nummern o a 45 — w8
der Spalte 1 in Tab. 12 bedeuten: - o OB 7 - = 2/s S
1 die ersten 130 gekeimten Samen (1—150) R > o FAwiN o g
2 die zweiten 150 gekeimten Samen (151—300) N g bl 7 ot 3l %z 8
10 die zehnten 150 gekeimten Samen (1351—1500) e - oo B s
usw. o $88e8 B ¥ N o) D §is=s 8 ¥ § o3 ¢
N . S ° % <~ B 0
Als die Keimwurzeln etwa 1,5 cm lang waren, §’ i% buniygy 8 g .§§ ) 3.
pikierten wir die gekeimten Samen in Pikierkisten. RE S5 g
: <

Bei allen nach dem 18.8. pikierten Samen war die

(Die P %-Werte der Differenzen der

1. Variante; ---- 2. Variante,
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Tabelle 11. Samenkeimuversuche. Priifung verschiedener Behandlungsmafnahmen auf thrve keimfévdernde

Vers.-Nr. 2/54: 7. 5. 54—21.5.54 .
» o 3/54113. 5. 54—26. 5. 54
»  1f55: 2.4.55—16. 4. 55

Versuchsnummer 2/54 3/54 /35
I;-Samen von
Flava Merkur Alma B.C. 652/4x Wega Baltyk
Nr. Behandlung
2 Petrischale J Tageslicht 47,04:2,08 57,045,01] 80,04-4,97 | 91,543,170 76,546,70 | 49,0--4,69
3 st »  +-Schneiden | 85,54-1,26 | 89,041,92 97,0-:1,29 | 98,04-1,41} 70,04:4,08 | 51,04+7,33
o+ »  +Erde 67,54-3,31 | 69,042,521 94,043,83 | 95,5:£ 1,71 96,04 1,41 | 68,048,04
10 wo » hErdextrakt] 73,54:4,03 | 83,5:4:5,38 | 91,0:£3,32| 89,043,87 | 93,04£1,00 | 59,045,32
6 | Petrischale--dunkel 55,048,66 | 64,5:44,43 | 84,540,65| 91,041,731 25,243,59 | 26,541,50
I normal in Topfen 45,040,00 | 81,04-2,00} 65,042,00]| 65,5+4,71 — —
Vergleich Differenzen und Sicherungen
) [ ] ( X J
2:6 | PetrischaleTageslicht:dunkel 8,0 7,5 4.5 0,5 21,0 22,5
) X X X
214 | " + " :Erde 20,5 12,0 14,0 4,0 19,5 19,0
: X X X )
2:10 . + v :Erdextrakt| 26,5 : 26,5 I1,0 2,5 16,5 10,0
X X X X X X X
213 | " -+ " :Schneiden | 38,5 32,0 17,0 6,5 6,5 2,0
. X ® o
201 ' + . ‘normal 2,0 24,0 15,0 26,0 —_ —_
4:10| Petrischale--Erde :Erdextrakt{ 6,0 '14,5 3,0 6,5 3,0 9,0
N X X X [ X J
4:3- v -+, :Schneiden 18,0 20,0 3,0 2,5 26,0 : 17,0
. ] X X
10:3 | Petrischale{Erdextrakt:Schneiden | 12,0 5,5 6,0 9,0 23,0 8,0

Keimung durch geeignete MaBnahmen angeregt wor-
den. Wenn nun bestimmte Merkmale mit der Schnel-
ligkeit der Samenkeimung gekoppelt sind, so miiBten
sich die Hiufigkeitsprozente dieser Merkmalshoni-
tierungen von Nr. I bis 13 bzw. 14 allmihlich ver-
indern. :

Der Homogenitétstest zwischen I und II zeigt, daB
es sich nicht mehr um zwei Stichproben einer gemein-
samen  Grundgesamtheit handelt. Die endgiiltige
Priifung der Populationen kann erst im 2. bzw. 3. Jahr
durchgefiihrt werden, weil die Samlinge der letzten
Nummern in ihrer Entwicklung durch die verzégerte
Keimung benachteiligt sind. Ihre Merkmalsausbildung
ist daher nmicht mit denen der ersten Nummern ver-
gleichbar. Schon die Bonitierung an Jungpflanzen,
Tab. 12, und deren statistische Uberpriifung, Tab. 13,
lassen fiir bestimmte Merkmale auf Kopplungen mit
der Schnelligkeit der Samenkeimung schlieBen. Anf-
fallend ist, daB die Bonitierung anf Stengelfirbung und
Tuberosum-Typ, also qualitative Merkmale, keinen,
., Vitalitits*-Merkmale wie die Keimblattanomalien
dagegen einen gesicherten Zusammenhang zum Zeit-
punkt der Samenkeimung aufweisen. Diese vor-
ldufigen -Ergebnisse rechtfertigen also durchaus die
Forderung nach kontrollierter Samenkeimung.

Wie groB3 muf3 der Umfang der zu untersuchenden
Populationen sein?

Der Umfang der notwendigén Arbeit hingt weit-

gehend von der GroBe der zu untersuchenden Popu-

lationen ab. Um das Auftreten moglichst vieler Geno-

typen zu erméglichen und die Genauigkeit der Analyse
zu erhhen, muB eine groBe Zahl von Individuen je
Population gefordert werden. Die Systematik und
Tragweite der Untersuchungen verlangen eine Vielzahl
von Populationen. Arbeitstechnische Griinde zwingen
zu einem Kompromifl. SALAMAN (1928) und KRANTZ
und HUTCHINS (1929) benutzten fiir ihre umfangreichen
Ertragsanalysen im Schnitt 50100 Simlinge je
Population, FEISTRITZER (1952) dagegen 1000 und mehr.
Letzterer tiberpriifte aber auch nur eine Kreuzung auf
Ertrag. Zur Relativzahlgewinnung sollte man die
1ooer Grenze nach Méglichkeit nicht unterschreiten.
Wir untersuchten daher an unserem Material die
Fragen:

1. Geniigen 100 Klone zur Populationsanalyse ? und

2. Kann man aus Populationen mit 1oo Einzel-
gliedern die zur Weiterarbeit benétigten Individuen
auslesen ? '

Zur Kldrung der ersten Frage sollen Vergleiche von
100 Klonen innerhalb einer und zwischen verschie-
denen Populationen dienen.

Die in Tab. 14 angefiihrten 1o0er-Gruppen zeigen
im wesentlichen die gleichen Tendenzen in ihrer Hiu-
figkeitsverteilung der Bonitierungswerte, weisen mit-
unter aber auch nicht unerhebliche Schwankungen auf,
Um Anndherungswerte fiir den Schwankungsbereich
der Bonitierungswerte zu bekommen, wurden simt-
liche m%-Werte in Abhingigkeit von ihren Haufig-
keitsprozenten in Tab. 15 zusammengestellt. Die Klon-
werte von Frihmolle x Capella und reziprok, nach
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Wivkung. Keimprosente dev Samen wmit ihven miitleven Fehleyn, Diffevenzen und Sicherungen.
Vers.-Nr. II/55: 6. 5. 55—=20. 5. 55
»  111/55:13. 6. 55—27. 6. 55
" 11/56: 7.2.56—20.2.56
11/55 111/35 11/56
Wega Baltyk Merkur Wega Baltyk Merkur Mira Mira Voldagsen Li. 1879/48
26,344,25 | 19,042,33 | 26,047,83 [72,842,54 |70,3+2,67 | 77,34:2,07 |32,5:£2,32 175,243,38|75,0£2,05| 77,343,49
78,542,26 | 49,542,35| 79,843,81 182,8+3,02178,54.2,32 |82,5+3,50159,3+3,44 |81,02:3,05179,041,53 | 90,34-1,83
79,84+0,45 | 50,0+2,70 | 75,042,20]90,84-2,31.182,04 1,56 91,04-1,25 66,8+ 2,77 188,34-2,09 (82,04+1,86 | 93,0+1,24
64,0+3,86 | 33,542,96 | 61,8+£3,55]91,042,90|73,8:12,69 | 87,8 +2,03|62,34+2,49 }81,3+2,11|82,74.0,67 | 95,01 1,44
14,34-1,92 | 13,342,00 | 31,043,3636,844,70 |61,0£2,6271,843,54|35,3 11,70 — - —
4,93+2,03 | 26,5-4-1,66 | 55,5+3,23(49,545,84 |27,0:-1,82 147,54 5,51 |26,343,13|59,0£3,21 |69,0-£2,17 | 75,043,40
. : —s5 X bzw. ® ’
; i Variante besser P, {0.1——1 XX oo
- ” v <0IXXX , 00®
L L X X L
12,0 |57 5,0 36,0 9,3 5.5 2,8 - — —
X X X XXX X X X X X X X X XXX KX X X X X X X
53,5 31,0 49,0 18,0 11,7 13,7 34,3 13,1 7.0 | 157
X XX X X X X X X KX X X X XX X X X X X
37,7 14,5 35,8 18,2 3,5 10,5 29,8 6,1 77 17,7
X XX XXX KX X X X XXX X X
52,0 30,5 53,8 10,0 8,2 5.2 26,8 5,8 4,0 13,0
o0 X X X X [ X ] (X X 06 L X J )
23,0 7.5 29,5 23,3 43,3 20,8 6,2 16,2 6,0 2,3
o000 (X X ] ( X J
15,8 16,5 13,2 0,2 8,2 3.2 4,5 7,0 0,7 2,0
]
1,3 0,5 4,8 8,0 3,5 8,5 7.5 7,3 3,0 2,7
X X X X X XX .
14,5 16,0 I8,0 8:2 . 4,7 5,3 3,0 0,3 3.7 4,7

27 Hiufigkeitsprozenten geordnet, ergaben die in
Abb. 8 dargestellte Kurve. Aus dieser 1aBt sich leicht
fiir jeden Haufigkeitsprozentwert der wahrscheinliche
m%-Wert ablesen. Zur statistischen Beurteilung ge-
niigt die Kurve noch nicht, weil die verschiedenen
Merkmale, ohne ihr statistisches Gewicht zu bertick-
sichtigen, zur Mittelbildung herangezogen wurden. Mit
dem Trennverfahren (LINDER, 1951) miifite erst be-
wiesen werden, daB eine derartige Mittelbildung be-
rechtigt ist. Fiir diesen Test reichen die Bonitierungs-
werte zahlenm#Big noch nicht aus.

Nachdem in Tab. 15 und Abb. 8 gezeigt worden ist,
in welcher GroBenanordnung die Haufigkeitsprozente

innerhalb einer Population schwanken
o

demonstrierten die Kurven in Abb. g das typische
Verhalten der Inzuchtpopulationen. Der Stamm
Voldagsen {illt durch seine groBe Variationsbreite, die
Sorte Merkur durch ihr hoheres Ertragsniveau auf.
1054 lagen mit Ausnahme von Merkur die Ertrige
hoher, so daf sich die statistischen Sicherungen zwischen
den Populationen etwas verdndern. Die Stirkeprozent-
feststellungen bieten ein dhnliches Bild, s. Abb. 10. Fiir
die Abb. 11 und 12 der Knollenform- und Fleisch-
farbenbonitierungen wurden einerseits deutlich ver-
schiedene und andererseits &hnliche Populationen
zusammengestellt, um die Sicherungsgrenzen mit dem
Populationsbild zu vergleichen. Bei allen Populationen,

konnen, sollen versgmedene Popula- 7059 pr ’
tionen in bezug auf ihren Ertrag und /i . : ’ i
Stirkegehalt als gemessene und in o S / / j i
bezug auf ihre Knollenformen und S o / -/ g
Fleischfarben als bonitierte Werte ver- }e&m 1/ /o ]
ichen werden. Unabhangig vom Jahr [ 200 R ; i
glich gig vom Jabr 27 o
§> -7 P - T
® X w0 =TT P
gm‘ Sw ! - 2 R |
N “ 1 t | / 7 P Yo Mlrte derDlferenzen // P PMWertederDiferenzen
= 0 S AN /7 Agu. |kl
iy S awilf me g lon] 92 |-— | Mz <arlam) 45
Su o S ol A = Famizse| |||/ | g | ~ |<ml<ow
S N ' Mk = | = <aw ] = (= [0]
0 W 2 W W E W& W W ' i : —
N o w0 @ & 0. . . & & W
Hiuflgkeitsprozente der Somitierungen g Tatd derKions .

Abb. 8. Die Abhingigkeit durchschnittlicher
Fehler von Bonitierungen von der Gré8e der
Hiofigkeitsprozente.

Abb. 9. Ertragsfeststellungen an Inzucht-Populationen 1933 und 1954. Klone nach Ertrigen
laufend geordnet. i

L,-Klone von Mittelfriihe, ---- I;-Kloné-von Aquila; .... I

1-Klone
von Merkur; — ¢ — « — I;-Klone von Voldagsen.
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Tabelle. 13. Bowitierungen in Haufigheitsprozenten an Jungpflanzen von zwei Inzuchi-Populationen 1955. Vervechnung
dev Héiufighkeitsprozente nach dev Diffevenzmethode. (Differenz zwischen I und II der Tab. 12).

1,-Population von Merkmal Spalten-Nr. d Sd t FG P% P lyGo D= 5

Sol. and. 44. 685/1 getopfte Pflanzen 5 18,6 3,37 5,5 3 1,I7 | 10,72
2 keimbl. Pflanzen 6 13,4 3,56 3,8 3 3,2 11,32
nicht 2 keimbl. Pflanzen 7 13,4 3,56 3,8 3 3,2 11,32
3 keimbl. Pflanzen 9 6,2 2,64 2,4 3 10,0 8,40
4 » 10 1,2 0,94 1,3 3 28,4 2,99
3v keimbl. Pflanzen 12 6,1 1,18 | 5,2 3 1,37 3.75
4v " " 13 - 0,13 1,06 0,12 3 92,8 337
verdickte Keimbldtter 14 1,6 0,72 2,2 3 11,5 2,29
gefdrbte Stengel 16 6,7 6,76 0,99 3 39,2 21,50
Tuberosum-Typ 18 0,83 1,91 0,43 3 71,6 6,07

K1. Wanzl. 448/45 | getopfte Pflanzen 5 56 6,44 0,9 4 41,9 17,90
verdickte Keimblitter 14 13,5 1,88 7,2 4 0,2 5,23

die nach unseren bisherigen Beobach- % 7953 | I 7954

tungen als verschieden bezeichnet wer- 27 I

den, sagt die statistische Uberpriifung ¥ 7

das gleiche aus. , “ 4 ; 4

Das Typische einer Population wird § , | e b

an 100 Individuen offenbar erkannt. . Eﬂ L I

Dabei ist das Ergebnis von Klonen be- S - J ¥ )

deutend sicherer als das von Simlingen. N % /.7 /4'// o 7

Subjektive Bonitierungen und physi- § 7 7 =T ~ =

kalische MeBwerte sind mit etwa den § — s 7 et

gleichen statistischen Fehlern behaftet. s 75.’ 7] Pellirtedir Afprenzen ] | e Wt derfrencen

) Die 2. Frage: Kann man aus Popula- J§ " / g Mo Vel . = Agu. [ Merk] 167 |

tionen mit 100 Einzelgliedern dl'e ur  § AT / T 50 15 <070 |

Weiterarbeit benotigten Individuen 4 g | — |60 10| | [ T\ ~ | 038 |<aw

auslesen? bereitet ziichterisch groBe w Mok = | - [am| ¥ Mokl = | — |<am|

Schwierigkeiten und erscheint kaum - g 7 ¢ S 3

losbar. Beispielsweise sollen 5 Merk- Zaty derione

male, die unabhingig voneinander ver-
erbeén, verfolgt und nur immer die

Abb. 10. Stirkeprozent-Feststellungen an Inzucht-Populationen 1953 und 1954, Klone nach Starke-
prozenten laufend geordnet.

1,-Klone von Miitelfrithe; ---- I-Klone von Agquila;
. Ii-Klone von Merkur; 1,-Klone von Voldagsen.

bleiben. Die erwarteten Werte wurden

. P o Werte derlliferensen N - !

— Marifly  ——Copeliy — /‘l;ﬂ/aﬁyseﬂ VAL mit einer Ausnahme iiberschritten, weil
———loran L L ;;;”1 M [<am <m0 |<on die Merkmale Ertrag und Xnollen-
| ———————— AZ%#MZe ;‘ﬁ — |28 \@0] | gewicht miteinander korrelieren, Ertrag
% y. \\ ‘ i i und Stirke aber weitgehend und Stédrke
B \ Ay ‘\_,..! und Knollengewicht vollstindig unab-
E"m / a— ‘”’“\(i L\ AN hingig voneinander sind, was die

S : A\ SN Korrelationskoeffizienten in Tab. 17 b
S VAVIARN Iy 2 RN orrelationskoeffizienten in Tab. 17 be-
7 S ey 4 o] weisen. Die Zufallshéchstwerte wurden
oL ] IN L v ] ] [ "~ | WEBER (1948) entnommen. Der Virus-

4 quov. rd. rdoe ox [fgov fpsheN quow rd ordw o fgov fg s )

Knollenform

Abb. r1. Knollenformbonitierungen an Inzucht—Populaﬁonén 1954 in Hiufigkeitsverteilungen.
quov, = queroval; rd. = rund; rdov, = rundoval; ov. = oval; lov. = langoval; 1g. = lang;

slg. ==sehr lang; N. = nierenfSrmig.

Klone aus der besseren Hilfte der Population be-

halten werden.

Von 100 Klonen wiirden nach Beriicksichtigung
des 1. Merkmals noch 50 Klone iibrigbleiben,

28 2' 2 ERS 25 2 3
» 3' bRl 1 IZ LRl » 1
2 4' ER] 2 6 txl »
3 5' bRl r 3 LR 3
Es wire also unzweckmiBig, bei der sehr milden

Selektion von 509, mehr als 4 unabhingige Merkmale
zu bearbeiten. Die ersten drei Merkmale der in Tab. 16
gegeniibergestellten Zahlen wurden wie oben angegeben
selektiert. Es miillten also etwa 12 Klone nach Selek-
tion auf Ertrag, Stirke und Knollengewicht? iibrig

1 Die Knollengewichte wurden erhalten, indem die
Ertrdige durch die zugeh¢rigen Knollenzahlen geteilt

wurden. Es handelt sich also um errechnete, nicht um
gewogene Knollengewichte.

und Phytophthora-Befall wurde anders
als die drei vorhergehenden Merkmale
bewertet. Alle Klone, die nach 2 Jahren
Lissewitzer und 1 Jahr Bernburger An-
bau noch vollstindig gesund waren, galten als virus-
freie, positive, der Rest als negative Varianten. Bei

. PY%-Werte derDiferenzen
——Setiger  ——Lind 07| \——Agully ekl fz Tl
Al e York —— Mrfur [Aqui<gnlgn| 491 658
i e y Werk) — 1618 \<gulgm
: —-—Fritd|g G0 <10
&0 L rifm| — | — <0007 |
;/; Al ?ﬂ/ﬂi//ﬂ Gp = 1= —luw
(= KI-Wo 446145 i
:;Q) 40 / \ T //\X‘ ‘/
X RV A /f
@ P /o \ /%
3 A AN L
1 7 JomA Y, AN
w ogw g g g wo gw fg. g g
Fleischifrbe

Abb. 12. Fleischfarbenbonitierungen an Inzucht-Populationen 1955 in Haufigkeits-
verteilungen. w. = weifl; gw. ==gelblichweifl; hg. =hellgelb; g. = gelb; tg. =
tiefgelb.
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Tabelle 14. Zusammenstellung dey Héaufigheitsprozente von Bonitierungen in 100ev-Gruppen
=]
< g Reifezeit Gesamteindruck Knollerwahl Knollengrdge Knollenform
o 5] .Q der- Knollen
[CHE B~ 3
Abstammung o M w1 6 bis
30 .
ZIEE| r MF | MS s b 2 3 4 5 < az |7 2 3 4 53 {qov i rd [rdov| ov
I Sl . X 2 3
Frithmolle X Capella | a ] 100 4 — 71 23 — 17 45 31 7 —~ ]l —1 =11 lig |45 26 9 — | — 136 a4
Samlinge, 1953 b | 100} 5. 3 77 135 — |ax 43 40 6 ~ 0 — | — | — |15 [36 |46 3 — | |14 |37
c 100 | 2 2 67 29 — |19 34 34 13 — — — — |15 46 35 4 — — | xx 48
d 100 | 4 2 79 15 - | 12 43 4X 4 —_ — —_ — |1z 2 32 5 — — |14 46
M 38 | 18 1735 210 | — |x48 |413 (365 | 75 | — | — | — | 03 {250 448 348 | 53] — | 03 |138 438
m 0,63 0,63 2,76| 3,56 | — 93| 246 | 473| 194 — | — | — | o025 1,63 3,30| 4,00 532l — | 0,25 1,03 2,39
m% 16,6 (350 | 38 |169 §} — |130 | 60 [129 ja58 | — | — | — 833 x00| 74 [115 (240 | — [833| 75| 55
Capella X Friithmélle a 100 7 — 79 14 —_— Iz 40 43 5 —_ — — — 7 54 28 I — -~ |13 49
Samlinge, 1953 b ol 6 3 70 21 — |10 52 34 4. — — — — 117 52 25 6 — — 6 49
€ |10 9o z 64 25 — |15 39 4z . | ¢ — | = = — |7 |46 27 16 — | — (17 |35
d 100 § 12 I 57 30 — 16 34 44 6 — — — — |13 44 32 I — I Xz 50
M 85 | %3 1678 taz3 | — 1133 1453 (408 | 48 | — | — | — | — [ 7135 |400 [354 ] 05) — | 03 | 120 | 458
m 1,32 | 0,651 4,66 3,38] — 1,38 | 3,811 229 048] ~— | — | — | — | 2,36 2,38) T4z Lo} — | o025 227 3,59
m% I5 1 43 | 69 1153 | — 1104 | 93 | 56 [100 | — | — | — | —~ 375 | 49| 42 |25 | — |833 | 189 | 7.5
Friihmolle X Capella a 97| — 6 42 52 6 20 31 13 10 2 86 12 7 43 39 8 2 — I 12 42
Klone, 1954 b 100 | — 8 39 53 - 4 61 21 14 T 81 18 I 35 52 10 2 — 2 9 37
c 99 | — 21 43 36 — 6 57 29 -8 3 78 19 I 29 55 IT 4 — 2 10 25
d 99 | — |15 51 34 — b4 64 22 I3 4 78 18 1 32 52 13 2 -— | 2 2 37
e 73| 3 135 60 22 — 9 54 22 15 X 7y 22 — |34 |59 6 ~ ] — 13 7 (34
M 0,6 13,0 | 470 | 304 1,2 8,0 | 554 |21,4 |120 2,2 | Bo,0 {178 | 2,0 | 34,6 |51,4 | 96| 2,05 — | 2,0} 8,0 350
m 060 2,701 381 585| 1,20| 3,27 5,84 254| 1,304 0,58] 1,64 1,62] 1,26 2,34{ 361 T,2r 0,631 — | 0,32 1,70 2,81
m% 100,90 | 20,8 8,x 14,9 | 100,0| 40,9 | 10,5 {119 | 108 264 | 21 9,x {630 78| 70 |126 |31,5]| — |160 213 80
Capella X Frihmolle | a | o571 — 8 55 37 — |15 61 20 4 1 (77 |2z 1 {41 |48 10 — ] — i 2 7 a4y
Klone, 1954 b 9| — |13 55 32 — 9 61 27 3 — |80 |zo 3 |34 |48 |15 — | =1 7 {45
C 00 | — 8 53 39 — 7 70 19 4 I 81 18 — |32 59 8 1 — I 18 36
d 100 | — 8 44 48 — 5 50 26 10 5 76 19 I 24 66 5 4 — z 10 35
€ 7?1 — |4 34 53 —— I 62 24 13 3 66 31 — |29 s5r 19 T — — |17 34
M — |10,2 | 482 |48 | — 74 62,6 |23,2 | 68 | 20 (760|220 1,0 |32,0 544 |14 | 12| — | 10| 108 394
n; — 1,36 | 4,09| 38:] — o60 | 1,91 | 1,59| 1,99| 089 2,67 2,35] 0,17l 2,76| 3,53| 2,50| o73] — | 0,32 1,63] 2,73
m% 1 13,3 8,5 T § — 81 | 3T 89 [293 |445 | 3,5 |107 | 170 23| 65259 | 608 — 1320 {151 69
Robusta X Wega a 100 | II 2 70 17 — 6 49 32 13 — | — i = | = 6 49 31 14 — 1 23 69
Simlings, 1953 b 00 | 8 2 72 18- — 9 46 33 12 —_— = -1 — |4 48 36 Iz — | — |24 (61
c 100 {14 I 78 v — 5 49 39 7 — ) — 1 — 1 — {5 |49 (34 |1z — | — |33 |37
d {10/} 38 — 12 2z . | — 6 35 45 14 —f — | —{ — |t |44 |34 joar I I (35 |36
M 103 | 1,3 1725 (260 | — | 65 |448 (373 j105 | — | — | — 1 — | 40 475 (338 |18 ) 03| 03 | 2838 | 60,8
ﬂ; %44 | 0,48 | 189 | 319f ~— 0,87 3,32 301 1,55] — — — —_ 1,08| 1,19{ 1,03| 2,13} 0,25 -0,30| 3,07|. 0,62
m% 13,9 1369 |26 j190 | — 138 \ 72 | 81 |135 | — | —~ | — | —~ {270 | 25| 3,5 144 | 833 | 60,0 | 10.6 1,0
Merxur X s a 100 — —. J— — — I 3y 46 T ’ 8 —
eh 3 bl -—_ ot — o139 39 14 I 47 51
Samlinge, 1953 b 10| — — — — ] — 1 29 63 7 — | — =3 — 16 lse |z {13 — | — |31 |49
¢ ]300 1 — - — — - k4 34 |58 7 — | — ] — ] — ]z 41 |38 7 — {2 |40 |53
d 79 _ — — . — — 30 63 6 — _ — — 3 50 25 23 — 8 33 53
M | = b= | — | o8 |325 |583 | 83§ — | — | — | — | 78 |450 1328 [148 | — | 2,8 1428|513
m - | — - — — 9,24 | 1851 331} ver! — | — | — § — | 233 292 1,85 3,28 — | 1,80 3,07 0,96
m% Tl T T = (30 | 57| 57 jxga | — 1 — | — | — |209 | 65| 56 222 — |643| 63| Lo
Aquila X s ) ‘
T a2 | wo | — - — — — b 22 47 30 — ] — ] — ] — |1 |6 39 |4 b 24 69
Samlinge, rgs53 b | 100} — — — — — — ]18 53 29 — | — ] =) =1 —"l1z |43 |45 — 21 75
c 00 | — - — — — — . |24 56 20 — - -] — | 2 22 47 29 — 30 61
M — | — = =] — |93 |23 {520 263 | — | — | — | = | 10167 |430 [303]| o3 25,0 68,3
m - — - | = — 0,33 I,78| 265 318 — | — | — | — | 6,58] 2,01 231 517 0,33 2,64 4,0€
m% — b= 4 — = b — froo0 | 835! 51 lrex | — | — | — | — [580 | 17,4 | 54 | 33,2 | 100,0f 10,6 5,9
Tabelle 14a. Stirkeprozente sind nuy von den Klonen 1954 evmittelt :
Starkeprozente
Abstammung statist.
GroBen
8.5—9.4 9.5—I0.4 I0.5~-1T.4 | IT.5~—I2.4 12.5—13.4 13.5—1I4.4 14.5—15.4 15.5—K6.4 16.5—17.4 17.5—18.4
Frithmalle X Capella a 2,2 44 14,3 23,1 23,1 19,8 10,9 2,2 — —
Klone 1954 b I,1 4,2 14,8 28,8 23,4 18,1 754 I R —
c — — 3,2 8,5 20,0 27,4 24,2 10,5 4,2 2,0
d 1,0 — 6,3 15,8 23,% 22,1 8,5 14,8 5,3 3,1
e 1,5 15 6,0 15,2 20,9 23,9 17,5 75 6,0 -
M 1,16 2;02 8,92 18,28 22,16 22,26 13,70 7,22 3,32 1,02
l’tol 0,36 0,97 2,36 3,50 0,69 1,62 3,16 2,56 1,18 0,65
m% 31,0 48,0 26,5 19,1 3,1 7:3 23,1 35,5 35,5 63,7
Capella X Frﬁhm'{jvlle a 2,1 — 7.4 16,0 21,2 16,0 29,8 6,4 1,1 —_
Klone 1954 b . 1,0 2,0 4,1 19,6 23,8 16,5 19,6 93 4,1 —
¢ 5o 5T 7,X 15,3 15,3 20,3 14,3 14,3 5T I,0
d — — 7.4 21,3 18,9 24,2 16,8 7,4 4,2 —
e 3,6 6,1 13,6 13,6 18,2 27,3 7,6 6,1 4,5 —_
M 1,42 2,64 7,92 17,12 15,48 21,10 17,62 8;70 3,80 0,20 i
m 0,52 1,27 1,55 1,39 2,00 2,18 3,64 I,5L ©,70 0,20
m% 36,6 48,1 19,6 8,x 10,3 10,3 - 20,7 17,4 18,4 100,0
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ie Population 1953—1954 (Eviduterungen zu den Bonitierungen vgl. ENGEL, 19564).
Knollenform Tiefe der Augen Fleischfarbe Schalen- Phytophthora-Befall Schorfbefall
- farbe an der Knolle

lov 1g N iverkr{ 2 3 w w | gw | hg g tg | grin| grau | ock. | gef. o 1 2 3 4 5 o I 2 3 4 5
35 2 2 I 13 62 18 7 I 20 61 18 — - | ~— [ 100 — | 74 17 5 4 — — 4 77 Iz ¢ 6 I —
36 8 3 I 1T 8z 4 3 — 8 67 25 — — — | 100 — |76 20 4 — — — & 82 8 3 b4 —
34 I 3 3 1 74 g 6 — |1z 68 20 — — — 1 100 — 73 4 10 4 |z 5 70 16 7 2 -
34. I 3 2 5 79 8 8 1. |22 69 ) 8 — — — { 100 — | 59 30 8 b4 I I 5 68 18 6 3 —
348 | 30| 28| 18 |100 | 743 981 60| o5 |155|663 (17,8 — | — | — Froo | — |705 (203 | 68| 15| 05| 05| 50 743 |135]| 55| 18| —
0,48| 1,68] 0,24| 1,51] 1,73| 4,40 2,95 o8| 0,36 3,31 1,81 357 — | — | — | — | — | 388 3,47 1,38 087 0,30 0,30| 041 3,22| 2,22/ 0,87 0,48 —
1,4 | 56,0 6 83,7 | 17,3 | 59 (301|180 | 720|253 2,7 201 | — | — | — | — | — | 55171 20,4 [58,0|60,0 60,0 82| 43169 174|267 | —
36 2 — — 3 79 8 10 — I 27 70 2 — — 100 — |68 21 9 2 —_— — 8 73 16 3 — —
38 5 — 2 4 79 8 9 — | 4 |24 |66 6 — | — { 00| — [58 26 10 5 I — 6 |68 17 9 — —
40 4 1 3 8§ |75 |1r 6 — |1 |25 |68 6 — i~ J]z10 | — |50 |35 7 5 3 — | — 158 |32 6 4 -
33 2 b4 I 6 84 7 3 —_— 5 |z7 53 15 — | — | 100 60 2%y 8 4 T - 6 |64 Ixr I4 ] —-—
3681 33| 05| 5| 53 |s03] 85| no] — | 281258643 73] — | — | oo | — |590]2735| 85| a0 13| — | 50658 |00 ] 80| 23| —
1,49| 0,75] 0,30| 0,65 111} 1,84/ 071 1,73 — | L,03| 073 3,84 2,75 — | — | — | — | 3,69; 2,90 0,65/ o071 0,63 —. | 1,73 3,I7| 4,53 2,35 0,95 —
4,1 | 22,8 | 60,0 43,3 | 209 | 23} 8,4 |247 ) — 1368 29| 60377} — | — ) — | — | 63|06 727|178 (485 | — |346| 48 |249 294 45,3 | —
27 6 12 — |32 62 6 — 5 23 58 14 —t — | — {00 | ~ }68 14 3 7 i 3 83 16 T — ! — —
32 10 10 — |36 59 4 I I 36 49 14 — | ~ |} — {00 | — }67 10 5 1z 4 2 88 II I —_ | - —_
39 10 T4 — } 47 - | 53 — ~ | 1x 3I 39 18 I — — 100 — {52 26 II 5 4 2 90 9 I — —_ -
38 |15 6 43 |52 4 I 7 |33 |51 8 1 — t — l0 | — §55 |24 8 7 6 — |95 4 I — | - =
36 8 12 — [ 48 51 4 — 4 |36 145 14 b4 —{ — |00 | — j47 |16 |15 10 5 7 97 3 — - — —
34,4 | 98 1108 | — |41,2 1354 3,0 0,4] 56 13,8 484|136 06| — | — Jroo| — |578 {18,0 84| 82| 52| 2,4]906 | 86 08 — | — —
2,20 I1,50{ 1,36 — 3,12{ 2,14/ I,I0 ©0,25| 1,66| 2,39, 3,16 1,60, 0,25 ~— | — —_ — 4,16| 3,03 2,14] 1,24] 0,58 1,21} 2,50 0,82 0,20 — | — —
6,4 | 153 | 12,6 7,6 | 3,9 367 625|209 75| 65 18 41,7 — | — | — | — | 72 |168 255 | 151|152 | 504§ 28 ) 95250 — | — | —
0 o | s | —lee [s7 | —| — 4 l24 is5s {55 |2 [— | —|zo] — |66 |22 {4 {4 |3 {1 for |3 | —)—|—1|~—
34 7 6 — 50 48" I — 3 41 43 1z I — -— | 100 — {70 14 8 5 z — | 94 6 — — — —_
23 7 115 — 50 |49 b — 14 (45 |39 9 3 — | — | wo| — |68 15 |12 3 — | 2 |77 |20 3 — | — | =
30 12 1z — |55 42 2 I 2 29 57 9 3 — | — | 100 | — |67 14 7 7 3 2 69 26 4 I — —
29 6 14 — | 44 52 4 — I 26 55 18 — | —t — | 00| — |43 14 20 10 10 3 64 32 4 — — —
29,2 | 82 | 10,4 | — [48,2 496 | 1,6 02} 2,8 1330|4098 |x26}| 18] — | — | 100 | — |628 158|102 58| 36| 1,6 8021174 22| 02| — —
1,77] 1,07] 2,06 — | 2,33| 2,46| 0,68 o,20] 0,58 4,21 3,67 1750 0,58 — | — | — | — | 499 1,56| 2,76 I,24| 1,69 o,51| 6,60 5,62 0,92/ 0,200 — | —
6,1 | 13,1 | 19,8 | — | 4.8 | 5,0 |425 |100,0] 20,7 | 12,8 | 7,4 13,9 322 | — | — | — | — | 80| 9,0 |27T |21,4 [46,9 | 31,9 | 8,2 323 | 41,8 1000 — | —
5 2 — | — ] 8 |8 2 6 |0 |20 |20 (28 |13 — | — }78 |22 }66 |21 7. | 2 b4 — Jio |46 |25 |14 5 —
15 — — — 6 84 3 7 14 32 18 31 5 — | — {0 30 66 25 8 I — —. 13 45 26 I 4 I
9 1 — | =19 |7 7. | 7 j20 |24 j20 |27 9 — | — {78 |22 J75 |13 |10 2 —{ —}9 (3|37 |13 3 -
7 — | — | — |4 |67 4 115 g 135 2z j31 3 — i — {45 |55 }7r (20 3 4 — | — {18 |42 j31 8 I -
g0 081 — | — | g3 |80 40| 88 [133 (300|200 203 ]| 75| — | — | 678 322 | 60,5 |205| 75| 23| 03| — Jres 428208 [125] 33 | o3
2,16| 0,48] — | — 1,70| 4,02| 1,08 2,10] 2,50| 2,35 0,82| T,03| 222 — | — | 781 7,81] 2,38] 2,27] 1,04] 0,48 0,25 — | 1,45 1,80 2,34 1,32] 0,85 0,25
240 [ 60,0 | — | — | 18,3 | 52 270|238 |88 | 77| 41| 3.5 206 — | — |1ms5 | 258 | 314 1rr 13,9 (209 [83,3 | — |1n6 ] 42| 79 [109 258 [ 833
I — — | — ]z |8 |13 4 |22 8 |53 |17 — | — | — ] 10| ~ |5t |35 8 3 z’ b4 3 154 |22 |17 4 -
— | = = |~ — |9 6 — |8 |16 |34 |I2 — | = — ] 1006 — |64 |17 8 8 3 — | — |36 |41 |18 5 —
5 = | = =1 — |9 7 I 20 |15 |58 7 — | —y — | 100} — |55 |24 9 7 5 — — {42 |32 |15 11
5 — | — 4 |86 5 — 13 9 |70 9 — 1 — o | — 7 |20 35 4 T 4 |41 |35 |10 5 -
28| — | —~ | o3l 1,3!880] 83| 1,3 1158 120588 xr,3| — | 03] — | 100 | — |60,0 240 75| 55| 28 | 03| 1,8 43,3 325|150 63
32| — | — | o025 0,06 3,07 2,29 0,06] 4,33 2,04 3,91 2,18 — | 025 — | — | — | 430 3,94 0,90 1,19 0,86 0,25] T,04f 3,82 3,97 L7y T6T| —
47,0 | — | — | 83,3 |73:6 |7 3.6 | 27,6 | 73,6 | 27,4 | 17,0 | 6,7 | 19,3 | — |833 — | — | 72 |164 | 120 |21,6 |30,7 | 83,3 [ 57,8 | 8,8 j12,2 | 118 25,6 | —
N, e .

6 — | =16 log — | — 1 =17 |20 |31 6 — J o0 | — |84 |12 4 — | — 12 |55 |28 9 6 —

4 — | — {15 |Bo b4 3 r |z |20 |33 |13 — | — joo | — {8 |13 [ — 1| — 1} 2 |56 |33 7 z -

9 — 1 — ]2z 73 3 2 — | 3 |31 |41 4 — !l 100 | — |8 |14 5 I — | — | 4 |56 {2z 15 | 4 —

6,3 ~ | — l147 (823 | 13| 1,7| 03| 700267 (483} 77| — | 0,3 100 | — |83 130 50| 03| 03| — | 27537 [273 |103 | 40| —

1,46 — | — | 466] 6,170 0,88] 0,88 ©0.33 2,31 3,30 3.72| 2,73 — | 0,33} — | — | L34 058 0,58 0,33 033 — | 067 035 3,48 2,41 LI5S —

23,1 — | — Is18 1 75677 1518 lr000 (33,0 | 12,7 | 7,7 [35.4 | — |oo0d — | — 1 5,77 45 |11,6 [100,0 [ro0,0 | — l248 1 6,28/ 12,7 | 23,4 | 2,88] —

Phytophthora-Befall bildet der Befallsgrad 3 der 2. Boni-
tierung in Liisewitz bei allen Populationen die Grenze.
Wenn bei den beiden letztgenannten Merkmalen die
Bewertung nach dem Populationsdurchschnitt vor-
genommen wiirde, dann wiirden in jedem Falle 5 Klone
nach der Selektion auf 5 Merkmale zur Verfiigung.
stehen.. Sind in Tab. 16 die relativen Abstinde
zwischen den untereinanderstehenden Zahlen gréfer
oder kleiner als erwartet, so weist das auf schlechte
oder gute erbliche Veranlagung der Ausgangssorten
und Korrelationen fiir die entsprechenden Merkmale
hin. .

- AbschlieBend kann gesagt werden, dall die Popu-
lationsanalyse an 100 Klonen fiir Inzuchten ausrei-
chende Ergebnisse liefert. Auch die Weiterarbeit nach
den Gesichtspunkten des Schemas ist mit Populationen
aus nur 100 Einzelgliedern moglich, vorausgesetzt, daBl
keine Schwierigkeiten hinsichtlich des Bliitenreichtums,

der Pollenfertilitit und des Beerenansatzes vorliegen.
Wenn auf mehr als 4 unabhingig voneinander ver-
anlagte Merkmale selektiert werden soll, so muB ent-
weder der Bewertungsmaf8stab gemildert werden oder
die Population gréBer sein. Korrelieren erwiinschte
Selektionsmerkmale miteinander positiv, so kann die
Zahl der zu beriicksichtigenden Merkmale je nach
AusmaB der Korrelation erh8ht werden.

Welche Merkmale sollen untersucht werden?

Aus dem vorhergehenden Abschnitt geht hervor,”
daB innerhalb einer begrenzten Population nicht auf
Deliebig viele Merkmale selektiert werden kann. Auf
welche Merkmale soll nun aber bei'den Schemaarbeiten
selektiert werden ? ’

Folgende Merkmale werden bei uns in der prak-
tischen Kartoffelziichtung beriicksichtigt:
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Tabelle 16. Selektion in I-Populationen mit 100 Klonen. Gefundene und evwartete Verhiliniszahlen zwischen den posi-
tiven und negativen Klonen der Jahve 1953 und 1954.

Aquila Merkur Voldagsen
Merkmal ] - ”

gefunden’'| erwartet | gefunden | erwartet | gefunden | erwartet | gefunden | erwartet | gefunden | erwartet | gefunden | erwartet

1953 1953 1954 1954 953 1953 1954 1954 1953 1953 1954 1954

pos. neg. | pos. neg. | pos.neg. | pos.neg. | pos. neg. | pos. neg. ) Pos.neg. | pos.meg. | pos.neg. | pos.neg. | pos.neg. | pos. neg.

1. Ertrag 46:41 | 44:44 | 55:40 | 48:48 | 38:43 | 40:40 | 47:48 | 48:48 | 30:40 | 34:34 | 28:54 | 4X:41
2. Starke 22:24 | 22:22 | 34:21 | 24:24 | 20:18 | 20:20 | 16:3% | 24:24 | 19:1I | I7:17 | I7:I1 | 20:20
3. Knollengewicht| 13: ¢ | 1x:11 | 19: 7 | 12:12 | 14: 6 | 10:10 | T0: 6 | 12:12 | 12: 7 | 8: 8 | I5: 2 | 10:I0
4. Virusbefall 5: 8] 6: 6] g:10| 6: 6] 1:13] 5:5| 2: 8| 6:6]| 5:7| 4: 4| 5:710] 5: 5
5. Phytophthora- o: 51 3:3] o: gl 3:31 1:0}{ 3:3] r:1| 3:3| 312} 2:2!| 510} 3:3

Befall

1. Bliitenbiologische Merk-

Tabelle 17. Korrelationen zwischen Evirag, Knollengewicht und Stivkegehalt.

%ﬁig;r‘gg;ta:ussetzung fiir die korrelierte Merkmale korrel. Material T P lyZ:fiH:;ﬁChsIfZ/vez :
a) Bliitenreichtum ] ] . '
b) Pollenfertilitit Ertrag : Knollengewicht | I-Mittelirtthe 1954 +0,54 0,31 0,26
S B . I-Aquila 1953 +0,51 0,31 0,26
¢) Spontaner Beerenansatz; I,-Merkur 1053 10,48 0.33 0.28
. I,-Merkur 1954 -+0,47 0,31 0,26
2. Knoller_lmerkmale, auf die Ii-Voldagsen 1933 To.54 033 0.28
_ selektiert wird: I,-Voldagsen 1954 | 40,61 0,33 0,28
a) Ertra; '
b)) Stéirk%gehalt Ertrag : Starkegehalt I-Mittelfrithe 1953 40,11 0,31 0,26
Knoll 50 Knoll I,-Aquila 1953 +-0,06 0,31 0,26
c) nollengrobe (Knollen- I,-Aquila 1954 +0,26 0,29 0,25
gewicht) I,-Merkur 1953 0,09 0,33 0,28
d) Knollenzahl; I,-Merkur 1954 | —0,32 0,31 0,26
) Il—Voldagsen 19 +0,29 0,36 0,32
1 53
3. Krautmerkmale, auf die I,-Voldagsen 1954 | +0,33 033 | 0728
selektiert wird: 1;-Voldagsen 1955 | 10.44 0.33 0,28
a) Virusbefall (Blattroll, Y,  gsrice : Knollengewicht | I-Merkur 1953 | —o,17 0,33 0,28
A, X) ) Ii-Aquila 1953 40,08 0,31 0,26
b) Phytophthora-Befall; I,-Voldagsen 1953 40,20 0,35 0,30

4. Sonstige Merkmale, die anBerdem noch beachtet
werden :
Gesamteindruck des Krautes
Gesamteindruck der Knollen
Jugendentwicklung
Reifezeit
Fleischfarbe
“Knollenform
Schorfbefall
Krebsbefall
Eiweigehalt

Nur die Vererbung der Bliiten- und Schalenfarbe
kann von den in der Kartoffelziichtung bonitierten
Merkmalen als genetisch geklart angesehen werden.
Die Phytophthora-Resistenz, die A- und Y-Virusresi-
stenz und die Krebswiderstandsfahigkeit sind zwar um-
fangreich bearbeitet, die erblichen Grundlagen aber
noch nicht endgiiltig gekldrt worden. Durch zahl-
reiche Untersuchungen hat man iiber die Genetik der
Blattrollvirusresistenz, Reifezeit, Knollenlage, Knollen-
zahl, Fleischfarbe, Knollenform, Tiefe der Augen,
Schorfresistenz, des Ertrages und des Stirkegehaltes
grobe Vorstellungen ; Vertifentlichungen zur Vererbung
der Jugendentwickiung und der KnollengréBe sind
mir nicht bekannt. (Umfangreiche Literaturhinweise
iiber die Genetik der Kartoffel sind bei SWAMINATHAN'
und Howarp, 1953 zu finden). Mit den von uns zu
beriicksichtigenden Merkmalen werden wir also zum
groBen Teil genetisch wenig bekannte Eigenschaften
- verfolgen.

Transgressionen sind um so wahrscheinlicher und
ausgeprigter zu erwarten, je polygener die zu ihnen
fiihrenden Merkmale sind und je mehr sich die
’ Der Zichter, 27. Band

Eltern in ihren Leistungsgenen unterscheiden. Vor-
aussetzung hierfiir ist allerdings die komplementire
Wirkungsweise der verschiedénen Gene. Mit Trans-
gressionen bezeichnet man diejenigen Formen, welche
die Eigenschaften der Eltern iibertreffen. Sie sind
homozygot fiir diese Veranlagung. Auch bei der
Erscheinung der Heterosis werden, hervorgerufen
durch die komplementire Wirkungsweise der Erb-
komplexe bestimmter Eltern, die Leistungen der
Ausgangsformen iiberschritten. Die luxurierenden
Bastarde sind aber nicht reinerbig. Man koénnte also
die Erscheinung der Heterosis als heterozygoten Zu-
stand einer Transgression auffassen. Wenn diese An-
sicht richtig wire, dann miite auch die Wahrschein-
lichkeit fiir das Auftreten und das Ausmal des Hete-
rosiseffektes mit zunehmender polygener Veranlagung
der Merkmale wachsen, vorausgesetzt, daf die Eltern
moglichst wenig verwandt sind. Alle von uns ausge-
wihlten Selektionsmerkmale sind wahrscheinlich hoch-
gradig polygen bedingt. Sie entsprechen also auch den
ausgefithrten Uberlegungen.

Bei der Auswahl der Selektionsmerkmale haben
wir nicht nur auf ihre wirtschaftliche Bedeutung Wert
gelegt, sondern die Kenntnis bzw. Unkenntnis ihrer
erblichen Xonstitution und die Voraussetzung fiir das
Auftreten eines Heterosiseffektes beriicksichtigt.

Wie sind die Ertragsfeststellungen durchzufiihren?

Es ist kein Zufall, daB vorwiegend die Farbmerkmale
genetisch untersucht worden sind. Farbmerkmale sind
im Gegensatz zu den Leistungsmerkmalen mit relativ
wenig Pflanzen leicht und verh#ltnisméBig sicher meB-
bar, weil sie nur geringen modifikativen Schwankungen

’ 8
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unterliegen. Dagegen haben die Leistungsmerkmale
einen groBen Vorteil, sie kénnen mit den elementaren
physikalischen MeBmethoden ermittelt werden. Leider
steht die mit diesen MeBmethoden verbundene Ge-
nauigkeit in keinem Verhidltnis zu der flieBenden
Modifizierbarkeit der Eigenschaften. Xs ist daher gar
nicht abwegig, wenn subjektive Bonitierungen ohne
statistische Sicherungen, die deshalb nicht ungenauer
zu sein brauchen, vorgezogen werden.

Versuche mit 100 Stauden je Parzelle und 6 Wieder-
holungen gelten bei der Kartoffel als statistisch ein-
wandfrei. Wenn 3 Ausgangssorten nach den Richtlinien
des Schemas bearbeitet wiirden, wiren 1500 Nummern

. zu priifen (Vgl S.122). Dannwiirden bei4 Stauden jeqm,
100 Stauden je Parzelle 4 zo Stauden Weg und 6 Wie-
derholungen 27 ha bendtigt. Die iibliche, statistisch

K.-H. ENGEL:
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einwandfreie Priifmethode scheidet also fir die Prii-
fung so zahlreicher Priifnummern aus.

KRrANTZ (1924), SALAMAN (1928), KrANTZ und HuT-
CHINS (1929), HAGBERG und TEDIN (x951) und FEIsT-
RITZER (1952) arbeiteten bei ihren Ertragsstudien an
Kreuzungs- und Selbstungspopulationen mit Sim-
lingen. KRANTZ (1924) gibt in seiner Tab. X die
Korrelation zwischen der Ertragsbonitierung im Sim-
lingsjahr und der Wigung im Nachbaujahr an. Mit
7 = 4 0,343 ist der Zusammenhang nur verhiltnis-
mdBig lose, aber vorhanden. SALAMAN (1928) bestimmte
an dem Kraut-Knollenverhiltnis die Ertragsfahigkeit.
Die anderen Autoren verarbeiteten den Ertrag von
normal geernteten Simlingen.

Wir haben den Ertrag an aus gleich groBen Knollen
aufgewachsenen Klonen mit 20 Stauden einzelstauden-

Tabelle 18. Ertragsfeststellungen an Emzelsmuden m Y% bei verschiedewmer Stauden- und Wwderholungsmhl I,-Klone
von Voldagsen 1954.

Z;s:g— Wieder- Feldnummern
gefaBte [holungen M d £ P%
Stauden 944 I 953 ! 964 | 967 l 972 { 978 ’ 991 \ 997 | 003 006} 046[ 047
I 20 | 48 | 70 | 48 | 56 | 50 | 46 | 590 | 63 '13.9 6,2 90| 52|653 | — — —
2 10 149 | 64 | 7.4 1179 | 49 | 56 | 43 | 6,9 | 4,2| 43 | 45| 421629 | 0,23 | 0,2 | 84,I
4 5 1681 728 |59 | 70| 55| 46 | 30 | 54 |29|45|33! 55} 518|134 513|259
5 4 162 78 71 | 45| 31 58|30 72 2337215748 | 165| 14| 188
10 2 ]93] 24 |100 | 40 | 05 | 89 | 43 |15L,9 | 303,233 47| 546 | 1,07 | 0,7 | 49,8

Tabelle 19. Evtragsfeststellungen an Einzelstauden. m®%,-Werte bei verschiedener Stauden- und Wiederholungszahl.
. Klone von Mittelfrithe, Aquila, Merkur und Voldagsen.

Zl;s:}?ﬁ:n- h“;iueser' Klone von Mittelfriihe 1953 M d ¢ o,
Stauden olungen I ‘ 2 | 3 ’ A l P | 6 , 8 ' o o
I 20 51 3)8 5.9 4,0 4,0 5,4 8,0 9,0 5,1 5,9 5’62 - - —
2 10 41 |1 38 162 27 33| 4715187 ]| 47 60]493]069] 23 4.7
4 5 40 | 2,7 | 7.2 | 26 | 14 | 6,2 | 7,6 | 55 | 56 | 3,7 | 465} 0,97 | 2,0 7:7
5 4 37 | 8 | 28 | 29 | 1,71 49 72|94 37|38 |419]143]| 45 0,2
10 2 3,6 2,0 1,4 | 1,6 1,3 7,0 1,2 | 14,5 4,0 6,2 | 4,37 | 1,25 | 1,2 25,9
Klone von Aquila 1953
I 20 4T | 47 159 [ 62§ 48 | 28 | 68 | 20 | 45 | 55 | 48} — | — —
2 10 3L 5T | 43 166 | 48 | 26 | 77 | 25 | 3,5 | 59 | 461 ]oz21| 03 | 770
4 5 2,4 | 44 | 1.8 | 39 | 44 | 35 | 55 | 20 | 49 | 80 | 408 to74 | 1,3 | 226
5 4 2,3 3,2 2,0 4,0 5,3 3,7 4,8 2 | 2,8 8,3 | 3,76 1,06 | 1,7 12,4
IO - 2 29 | 32 | 19 |39 {67 |35 1401908 | o7 | 85 |36r]i12r| 1,6 | 14,4
Klone von Aquila 1954
I 20 66 | 59 |55 721 | 6150|3957 |57 6157 —| — —
2 10 81 | 57 | 25 | 61 | 46 | 3,4 | 39 | 52 | 45 | 65 | 505|971 | 1,8 | 105
4 5 88 | 6,9 | 43 | 77 | 40 | 3.9 | 2,0 [ 61 | 51 | 41 | 529|047 | 1,0 | 344
5 4 74 | 65 | 6,0 | 69 | 6,0 | 58 | 1,6 | 7,4 | 1,6 | 6,8 | 560 0,16 | 0,3 | 77,0
10 2 1,6 | 10,3 1,7 1,0 0,3 0,1 2,1 8,5 0,4 2,1 | 281 | 295 25 3,4
Klone von Merkur 1953
I 20 43 | 47 |28 | 51 | 48 | 52 | 44 | 64 | 51 | 7,2 | 500])] — | — —
2 10 35 | 56 | 3,4 | 4T |. 43 | 60 | 42 | 68 | 48 | 76 | 503] 0,03 | o1 | 92,0
4 5. 2,2 | 3,9 | 34 | 50 | 57| 56|37 | 45| 26 | 76| 442|058 ]| 1,5 | 167
5 4 37 | 54 | 55 | 60 | 6,1 | 89 | 3,6 | 3,0 | 40 | 6,2 | 524 | 0,24 | 0,4 | 70,0
10 2 5 {23 |39 | 76 {103 { 50 | 38 | 02 | 3,7 | 56 |475]025| 03 | 77,0
Klone von Voldagsen 1953
1 20 55 | »T | 530 | 40 | 33 |38 | 50 | 57 | 61| 48 [503]| — | — —
2 0o |38 79 36| 44 | 38| 32 | 48 | 48| 64 | 46 | 493|010 0,5 | 63,0
4 5 37 | 98 | 4T | 41 | 3,7 | 29 | 6,1 1,5 | 53 | 7.4 | 48 ] o177 | 0,3 | 77,0
5 4 L7 [10,2 | 4T | 45 | 52 | 27 | 52 | 3.9 | 51 | 7.2 | 498 ] 005 | o1 | 920
10 2 1,6 | 16,4 5,1 4,4 | 8,9 3,5 5,6 0,5 1,3 4,8 | 5,21 | 0,18 | o,x1 92,0
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weise durch Wigung festgestellt. Trotz der 20 Wieder-
holungen war die statistische Sicherung der Ertrags-
zahlen schwierig. Wir vermuteten, daB wir durch
Zusammenfassung der Einzelwerte auf Kosten der.
Wiederholungszahl die Einzelstaudenschwankungen
nivellieren und bessere Sicherungen erzielen wiirden.
Doch auch bei unterschiedlicher Mittelbildung und
Wiederholungszahl zeigten die m9,-Werte keine Ten-
denzen, die gesichert werden konn-

Grundlegende Fragen zu einem Schema fiir Arbeiten mit Inzuchten bei Kartoffeln
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und es liegen wahrscheinlich, wie aus der Abb. 14 zu
ersehen ist, nur sehr wenige Klone auBerhalb der unter
diesen Verhiltnissen zu erwartenden Modifikations-
breite. .

Aus dem bisher Dargestellten kann gefolgert werden,
daB die Messung des Ertrages an 20 Einzelstauden je
Klon fiir einen strengen Vergleich der Klone unter-
einander nicht ausreicht, das Typische der Population

ten. Eine Zusammenstellung an nur ) ;i%: l | Z,~Klore vorn Ir zi/f,i_ | Z~Klome von | .
12 I,-Klonen von Il/toldugsegp v8eran- 9;5 7953 &%j___%gﬁf g”_ﬂ’(%/ﬁg__—zz%’ﬂe .| 7954
i .18). 2 A 4 /
o Klowe von M, Aguile, B0 ige H e
Merkur und - Voldagsen , ergeben’ 5}7 . A7 97 1 , / ; h
im wesentlichen das gleiche Bild: % 7 g 7 /’
Mit abnehmenderWiederholungszahl = / » / il
wuchsen die m9,-Werte (Tab. 19). it avar 1 Sy
Die Differenzen zwischen den ver- g A Y P I
schieden zusammmengefa3ten Stauden w / / - / / ¢
j—— ] . ; TV
waren nur bei Mittelfrithe und Aquila 7 « 5 Va4
in einem Falle gesichert. {g; 0 AT S 1! /
Die Stellung des Einzelklons inner- § ) / S w / ///
halb der Population ist fir die I, , / s E” AT
Populationsanalyse verhiltnismaBig § // / § y /
uninteressant. Dehalb kann man % % 7 ] =& F AV AV
zunichst den Einzelwert mit seinen w ¥/ ” I;
Sicherungsgrenzen auBer acht lassen NI A/
und die Population, aus der eine 4 EaaR— i Ty
Stichprobe von etwa 100 Klonen ent- LA g /
nommen wurde, als statistische Ge- ; p
samtheit auffassen. Wenn die Klone 4 5
nach Ertrigen laufend geordnet 22 42
wurden, bekamen wir fiir die ver- 4, Y
schiedenen Inzuchtpopulationen die g5 405

in Abb. g abgebildeten Kurven. Diese
Populationskurven zeigen typische
Unterschiede in det Ertragshéhe und
-variationsbreite, die den Erfahrun-
gen aus der Kombinationsziichtung in GroB-Liisewitz
entsprechen. Nachdem die Ertrige je 100 grammweisein
Klassen zusammengefaBt und in Hiufigkeitsprozenten
ausgedriickt worden waren, wurden die so gewonnenen
Zufallsverteilungen statistisch verarbeitet. Die. P %,-
Werte der Differenzen zwischen den Populationen sind
in Abb. g mit aufgefithrt. Auch aus der Zusammen-
stellung der Ertragsklassen nach Summenhéufigkeits-
prozenten im Wahrscheinlichkeitspapier (DAEVES und
BECKEL, 1948), Abb. 13, kann man gesicherte Unter-
schiede zwischen den Inzuchtpopulationen erkennen.
Diesemit denbeiden statistischen Methoden gefundenen
Unterschiede zwischen den einzelnen Inzuchtpopu-
lationen halten wir fiir besonders wichtig, weil durch
beide Methoden bewiesen wird, daf die verschiedenen
Populationen nicht Stichproben einer gemeinsamen
Grundgesamtheit sind. Obwohl der verarbeitete
Einzelwert ungenau war, erhielten wir ein typisches
Populationsbild, welches auch in verschiedenen Jahren .
gleich blieb. Die Stellung des Einzelklons innerhalb
der Population dnderte sich mitunter erheblich. Das
beweisen die Rangfolgen der I,-Klonertrige in den
verschiedenen Jahren in Abb. 14. Fin korrelations-
statistischer Vergleich zwischen den Klonertrigen in
den verschiedenen Jahren ist in Tab. zo wiedergegeben.
Auch bei den Inzuchtklonen der Sorte Merkur besteht
noch ein gesicherter Zusammenhang zwischen den
Ertrigen der beiden Jahre. Dieser ist aber sehr lose,

700 200 300 400 500 600 700 800 00
Durchsohn. Klonertrag m § je Staude

00 200 300 400 500 600 700 800 909 7040 7700
Durchschn Klonerirag i 9 Je Staude

Abb. 3. Ertragsfeststellungen an Inzuchi-Populationen 1953 nnd 1954 in Summenhiufigkeitsprozenten

im Wahrscheinlichkeitsnetz.
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Abb. 14: Ertragsfeststellungen an Inzucht-Populationen. Ertrige der einzelnen
I-Klone von Merkur und Voldugsen in zwei Jahren.
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Tabelle zo. Korrelationsstatistischey Vergleich von In-
auchtklonen in verschiedemen Jahven fiv die Merkmale

Evtrag, Stivkegehalt, Kmnollenzahl und Knollengewicht.
Zufallshschstwert
Korrelation r fad FG P% | pos
1= 0,27 PY%h =1
1. Erirag: .
Mittelfrithe 1953:54 | -+0,64] 0,41 | 80 | 0,33 { 0,28
Aquila 1953:54 | +0,68] 0,46 | 88 | 0,31 | 0,26
Merkur 1953:54 | +9.45{ 0,20 | 79 | 0,33 | 0,28
Voldagsen 1953:54 | +0,796] 0,58 | 80 | 0,33 | 0,28
Voldagsen 1953:55 | +0,62] 0,38 | 84| 0,32 | 0,27
Voldagsen 1954:55 | <+90,54]{ 0,29 | 80 | 0,33 | 0,28
2, Stdrke:
Mittelfriihe 1953:54 | +0,67| 0,45 | 79 | 0,33 | 0,28
Aquila 1953:54 | +0,67 | 0,45 | 86 | 0,31 | 0,26
Merkur 1953:54. [ +0,65] 0,42 | 78 | 0,33 | 0,28
Voldagsen 1953:54 | 40,66 0,44 | 66 | 0,35 | 0,31
Voldagsen 1953:55 | -+0,60| 0,48 | 66 | 0,35 | 0,31
Voldagsen 1954:55 | 40,59 0,35 | 66 | 0,35 | 0,31
3. Knoll_enzahl:
Aquila 1953:54 | +0,66] 0,44 | 88 | 0,31 | 0,26
Merkur 1953254 | 90,571 0,32 | 79 | 0,33 | 0,28
Voldagsen 1953:54 | 40,73} 0,53 | 67| 0,35 | 0,31
Voldagsen  1953:55 | +0,69| 0,48 | 66 | 0,35 | 0,31
Voldagsen 1054:55 | 4+0,64| 0,41 | 66 | 0,35 | 0,31
4. Knollengewicht:
Aquila 1953:54 | +90,74| 0,55 | 87 | 0,31 | 0,26
Merkur 1953:54 | +0,57) 0,32 | 79 ] 0,33 | 0,28
Voldagsen 1953:54 | 40,66} 0,44 | 67 | 0,35 | 0,31
Voldagsen 1953:55 | 40,704 0,49 | 66 | 0,35 | 0,31
Voldagsen 1954:55 | 40,631 0,40 | 66| 0,35 | 0,31

aber erkannt wird. Die Betrachtung des Einzelklons
innerhalb der Population oder der Population als Ge-
samtheit verlangt unferschiedlichen Aufwand an
Priifmaterial. ' '

Es wire also weiterhin zu priifen:

1. Ob die Pflanzenzahl je Klon fiir die Populations-
analyse noch stiarker verringert werden kann und

2. wie grof} die Pflanzen- und Wiederholungszahlen
je Klon fiir den Vergleich der Klone untereinander
mindestens sein miissen, damit statistisch ausreichende
Werte erhalten werden. _

Zur Klirung der ersten Frage wurde an dem vor-
handenen Material ein Vergleich zwischen den Er-
trdgen von 20, 10 und 35 Einzelstauden je Klon
durchgefiihrt. Die gefundenen Ertragskurven, Abb. 15,
stimmen sehr gut {iberein, und die hohen P %,-Werte
beweisen ihre Homogenitdt. Dal bei Voldagsen,
Merkur und Aguila die Kurven von 5 zu 20 eine
engere Beziehung als diejenigen von 1o zu zo zusam-
mengefaiten Stauden je Klon besitzen, ist zufillig
durch den Mittelwert bedingt. Die Korrelationen der
Tab. 21 weisen auf einen
engen Zusammenhang
zwischen den Rangfol-

K.-H. Excrr:
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21100 wie 1:2 fiir 10 und 5 zusammengefafite Stauden
je Klon.

(100 — 7402 : (100 — 7,%) = I:2.

Um nachzupriifen, ob die fiir die Populationsanalyse
bendtigte Pflanzenzahl je Klon auf einen einfachen
Ramschanbau reduziert werden kdnnte, wurden von
jedem Klon die Ertrige der jewells 1., 2., 3., 4. und 5.
Staude zu Populationskurven zusammengefafit, z.B.
Abb. 16 u. 17. Die Berechtigung des Ramschanbaues

a00
T T T 0 1 T
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Abb. 15. Ertragsfeststellungen an Inzucht-Populationen 1954. Ertragskurven

von Li-Klonen, wenn 20, 10 und 5 Stauden verwendet werden, und P 9;-Werte der
Differenzen,

@ Klonertrag in Gramm je Staude von 20 Stauden;

@ Klonertrag in Gramm je Staude von xo Stauden;

% Klonertrag in Gramm je Staude von 5 Stauden.

bedurfte aber des experimentellen Beweises. Deshalb
wurden 1955 die Inzucht-Klone von ¥ oldagsenim Klon-
und Ramschanbau verglichen. Im Klonanbau war
jeder Klon mit 10 auswertbaren Stauden, im Ramsch
mit einer Pflanze vertreten. Der Ramsch wurde in
sfacher Wiederholung angebaut. Im Ramschanbay
wurden die einzelnen Pflanzen in den verschiedenen
Wiederholungen absichtlich nicht gestreut, sondern
sind, damit bei der Ernte ein Zusammenschiitten der
einzelnen Nummern erleichtert wiirde, in jeder Wieder-

Tabelle 21. Evtvagsfesistellungen an Inzucht-Populationen 1954. Korrelationsstatistischey
Vergleich dev Rangfolgen dev 1,-Klone bei 20, 10 und 5 zusammengefaften Stauden je Klon.

gel:l der einzelnen Klone . s Zufallshéchsiwert
bei 20, 10 und 5 zusam- Kozrelation r ¥ FG D% = 027 | D% = 1.0
mengefaBten Stauden je - ol TR
Klon‘ hmt Auffaﬂend_ lff Voldagsen 1954; 2o:ro Stauden 40,06 0,92 63 0,37 0,33
dabei die Parallelitit 20: 5 v 40,01 0,83 63 0,37 0,33
von I{OM%’S@” u‘}d Merkur 1954; 20:r10 Stauden +0,87 0,76 70 0,35 0,30
Mittelfriihe und Aquila 20: 5 . 40,70 0,49 70 0,35 0,30
und Meykm'. In a‘_llen 1_)0' Aquila 1954; 20:70 Stauden +0,87 0,76 50 0,41 0,35
pulationen verhilt sich 20: 5 ), 40,70 0,49 50 0,41 0,35
die Differenz des Ab- Mittelfrithe1gs4; 20:70 Stauden -+0,95 0,90 62 0,37 0,33
hingigkeitskoeffizienten 20: 5 0,90 0,81 62 0,37 0,33
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bolung in der gleichen Folge angebaut worden. Alle
Ertragskurven in Abb. 18 kénnen nach Differenz-
priifung als zu einer gemeinsamen Gesamtheit gehorig
aufgefaBt werden. Die Rangfolgen der Priifnummern
schwanken bei Ramschanbau erheblich, doch ist der
Zusammenhang zwischen Klon- und Ramschanbau
durchaus befriedigend, wie an Tab. 22 zu erkennen ist.

Tabelle 22. Korrelationsstatistischer Vevgleich der 1,-Klone von Voldagsen bei

Klon- und Ramschanbar 1955.
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nahm von diesem bis zum einfachen Ramschanbau
laufend ab und betrug bei letzterem nur noch 31—599%,.

Bei allen bisherigen Untersuchungen, besonders bei
denen mit weniger als 20 Einzelstauden je Klon, bestand
eine gewisse Disharmonie zwischen der Genauigkeit
der Messung und der Genauigkeit des Materials, z.B.
schwankt der Erdbesatz der Knollen mit verschieden
tiefen Augen. Da die Knollen bei
unseren Massenwigungen nicht
gewaschen und getrocknet wur-

Korrelation r 2 FG . Zufallshﬁchsotwe_rt 24907
P% =027 | Ph =10 2300 P Yo~ Werte der Djfferenzen:
Stirkegehalt, Klon : Ramsch* +o0,60 | 0,36 ] 353 0,39 0,34 2001 . /?zzr/;/sz‘;/zaﬂzw 5 H—
Ertrag, Klon : Ramsch* +0,72 | 0,52 | 92 0,31 0,26 Vomatan| 710 260 3 0 %0
Knollenzahl, Klon : Ramsch* +0,68 | 0,46 | -83 0,32 0,27 L gy - //J:J ”13 56 30
a2 - - 83 @0 s
e\ - - - £88 %3
Ertrag, Klon : Ramsch 1. St. 40,62 | 0,38 68 0,35 0,31 sz 4| - - - - w3 |
Ertrag, Klon : Ramsch 2. St. +o0,73 | 0,53 | 68 0,35 0,31
Ertrag, Klon : Ramsch 3. St. +o0,74 | 0,55 | 68 0,35 0,31 7800
Ertrag, Klon : Ramsch 4. St. 40,56 | 0,31 68 0,35 0,31 ;
Ertrag, Klon : Ramsch 5. St. 40,77 | 0,50 | 68 0,35 0,31 70
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Abb. 16. Ertragsfeststellungen an Inzucht-Popu-
lationen 1953. I;-Klone von Voldagsen. Vergleich
der Ertragskurven aus dem Mittel von 2o Stauden
mit denen der 1., 2., 3., 4. und 5. Staude je Klon.
’ 2 von 20 Stauden;
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Abb. 17. Ertragsfeststellungen an Inzucht-Popu-
lationen 1954. T;-Klone von Merkur. Vergleich
der Ertragskurven aus dem Mittel von zo Stauden
mit dem der 1., 2., 3., 4. und 5. Staude je Klon.
@ von zo Stauden;

1. Staude; ———— I. Staude;
------- 2. Staude; =~ 2. Staude; °
...... 3. Staude; +eo.- 3. Staude; -
————— - 4. Staude; —+—+—4. Staude;
——a— 5. Staude. +emee— 5, Stande.

g
o/ derI~Klore nach Lriirag laurend geordnet

Abb. 18, Ertragsfeststellungen an Inzucht-Popu-
lationen 1955. I-Klone von Voldagsen. Vergleich
‘der Ertragskurven zwischen Klonanbau und

Ramschanbau,
Klonanbal, @ von 10 Stauden;
Ramschagbau, 1. Wiederholung;
Ramschanbau, 2. Wiederholung;
Ramschanbau, 3. Wiederholung;
Ramschanbau, 4. Wiederholung;
~-»— Ramschanbau, 5. Wiederholung.

Die Koirelationskoeffizienten liegen beim Vergleich von
Klon- und Ramschanbau etwa in der gleichen GréBen-
ordnung wie diejenigen bei Klonanbau in verschiedenen
Jahren.

Die gewonnenen Inzuchtpopulationskurven eines
bestimmten Elters gehérten bei den Ertragsfeststel-
lungen an weniger als 20 Einzelstauden je Klon in
jedem Falle statistisch zur gleichen Gesamtheit. Alle
Abweichungen von den Populationsergebnissen, die
an 20 Einzelstauden je Klon ermittelt wurden, lagen
im Bereich der Zufallsschwankungen. Auch ein ein-
facher Ramschanbau geniigte zur groben Populations-
analyse. Die Abhingigkeit fiir die Stellung der Einzel-
klone, auf den Klonanbau mit 20 Stauden bezogen,

den, steckte von vornherein ein Fehler in dem Material,
der durch noch so genane Messung nicht korrigiert wer-
den konnte. Wir priiften deshalb den Grad der Uberein-
stimmung zwischen Wagung und subjektiver Ertrags-
bonitierung. Nachdem die Klone von 1—q (9 = sehr
guter Ertrag) bonitiert worden waren, wurden sie ge-
wogen und die Ertrige auf 100 g-Stellen abgerundet.
Die Anordnung in Tab. 23 14Bt erkennen, daB die
Klone mit Gewichten tiber 500 g je Staude zu niedrig
eingestuft wurden. Durch Ubung mit Kontrolle kann
die schon gute Ubereinstimmung (r = -+ 0,93) zweifel-
los noch verbessert werden, so da subjektive Ertrags-
bonitierungen fiir grobe Populationsanalysen durchaus
geniigen wiirden,
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Tabelle 23. Korvelationsstatistischer Vergleich zwischen
den bomnitievten und gewogenen Evtvigen dev I-Klome von
Voldagsen 1955.

FG =84 r1=-+0,03 P% =o0,27| 1,0

2 = 0,86 Zufallshochstwert = 0,33 | 0,28
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Abb. 19. Ertragsfeststellungen an Einzelstauden der Sorten Mittelfriihe, Merkur,
Voldagsen und Aguila. Prifung der Einzelstandeneririge auf Normalverteilung
von je 200 Einzelstauden.

gefundene Kurvej ------ zugehorige Normal-Kurve.

K.-H. ENGEL:

Der Zichter

Die Frage nach der giinstigen Pflanzen- und Wieder-
holungszahl je Priifnummer soll an 2oo Einzelstauden-
wagungen der Sorten Mistelfrithe, Aquila, Merkur und
Voldagsen beantwortet werden. Die Homogenitit des
Materials ist mit der Priifung auf Normalverteilung in
Abb. 19 nachgewiesen (Verrechnung nach KOLLER,

s
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zusammengerabie Straer

Abb. 20, Ertragsfeststellungen an Einzelstauden der Sorten Mitielfriihe, Merkur,

Voldagsen und Agquila. m %-Werte in Abhingigkeit von der Zah! der zusammen-
gefaBten Stauden und Wiederholungen von je 200 Einzelstauden.

o———o Einzelstauden von Miitelfrihe 1953,

A----A Einzelstauden von Meskur 1953;
o 0 Einzelstauden von Voldagsen 1953;
X——X Einzelstauden von Aguiila 19533
Xoorens X Einzelstauden von Aguila 1954.

1953). An diesem Material wurden die m9%,-Werte fiir
1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50 und 100 zusammengefaBte
Stauden mit 1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50, 100 und 200
Wiederholungen berechnet und in Tab. 24 zusammen-
gestellt.

Innerhalb einer Serie von 200 Einzelstauden nehmen
die m%-Werte mit zunehmender Wiederholungszahl
ab, s. Abb. 20. Auch an einzelstaudenweise gewogenen
Kartoffelertragen kann die bekannte Erscheinung
{(ROEMER, 1930) bestitigt werden, daB die mittleren

E]

N W B oy &y aiew

~\

i)

20 57 700 200
Zahl der Wiedertolungen

Abb. 21, Ertragsfeststellungen an Einzelstauden der Sorten Mitielfriihe, Merkur,
Voldagsen und Aguila. m 9%-Werte in Abhingigkeit von der Zahl der Wieder-
holungen bei Einzelstaudenwigungen.

LN

o—-—-—o Einzelstauden von Mittelfrithe 1953;
A----A Einzelstauden von Merkur 1953;
o————o Einzelstauden von Voldagsen 1953;
X——x Einzelstauden von Agquila 1953;
Koveens X EBinzelstauden von Aguila 1954}

Fehler bei glelcher Gesamtpflanzenzahl durch Auf-
schliisselung in méglichst viele Einzelglieder auf Kosten
der zusammengefaBten Stauden erheblich vermindert
werden. Bei Agwila 1953 liegen die prozentualen
mittleren Fehler in allen Fillen so niedrig, daB sich
diese genannte Tendenz nicht abzeichnet. Das Mini-
mum der m %-Werte scheint mit zoo verarbeiteten
Einzelstauden fast erreicht zu sein. Diese Bezie-
hungen werden immer undeutlicher, wenn die Aus-
gangspflanzenzahl verringert wird, s. Tab. 24.
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Tabelle 24. Eviragsfeststellungen an Einzelstauden. m%-Werte in 4 bhimgigkeit von dev Zahl dev zusammengefafien Stauden
und Wiedevholungen. Alle Werte von 200 Einzelstauden bevechnet,

100 | 1,19 100 | 6,42
Aquila .
o 59| 0,90 1,02 1953 o 50] 6,30 511 Voldagsen
R = 1953
B 25 1,76 1,50 — § 251 3,30 5,20 —
-~
P 20— — 200 148 o 20| — — 370 336
= 3
f‘:S 10360 — 2,90 1,00 1,44 g 0} 520 — 410 3,50 2,381
o W
%0 5|— 380 — 2,70 1,90 — g 5[|— 500 — 3,60 2090 —
g :
- - 10 — — 2,10 I,5I g8 41— — 490 — — 2,70 2,11
g 4 4 5 g v 7
g 2| — — — 460 — 370 220 I,54 Q 2|— — — 490 — 340 2,50 Lgs
1] — — — "~ 480 — 3,10 2,20 L,56 rl— — — — 500 — 3,40 2,50 1,75
2 4 5 1o 20 25 50 I0O 200 2 4 5 10 20 25 50 I00 200
Wiederholungen Wiederholungen
100 | 0,86 ‘100 | 3,20
Mittelfriihe o o
,90 2,52 1953 g 50| 4,50 4,1
g 0139 > ) g Merkur
% 251 2,80 2,80 — 3 25 5,80 5,30 — 1953
-
i)
D oso|— — 340 262 :”g 20| — — 520 3,57
Rl } a
:f 10| 4,40 — 3,80 2,90 2,28 %IO 4,80 — 4,60 3,90 2,75
£ 5| — 420 — 320 240 — g 5| — 520 — 4710 300 —
é 4| — — 470 — — 2,80 204 B 4|— — 440 — — 240 173 }
o W
Ng 2] — — — 490 — 3,50 2,50 1,83 3 2|— — — 500 — 3,50 2,60 1,88
i{— — — — 560 — 370 260 1,87 il— — — — 500 — 3,40 2,50 1,73
2 4 5 10 20 25 50 I00 200 2 4 5 10 20 25 50 100 200
Wiederholungen Wiederholungen
100 | 5,63 setzmdBig und weisen nur-geringe Unterschiede in
Aquila ihrer Hohe auf. Man kann ohne Schwierigkeit die fiir
g 50| T4% 259 1954 einen erwiinschten m 9%,-Wert erforderliche Zahl von
T 25| 686 3,08 — Einzelstaudenwigungen ablesen. Z.B. wiirden bei
% mY% =3 fur Aquila 1953 etwa 55, fir Aguila 1954
o 20— — 549 445 etwa go Einzelstauden geniigen. Die Berechnung der
-~ . . . . o .
3 0] 281 — 567 418 323 erforderlichen Wlecslerholungsz_ahl fir m 9%, = 3 nach
& der Formel m = — ergibt die in Tab. 25 angefithrten
g 5 5;60 5)60 - 4,97 3,57 — n . .
g ) 8 Zahlen. Danach miifiten mit etwa 100 Einzelstauden-
g 4|— — 528 — — 380 2,44 wagungen statistisch ausreichende Mittelwerte ge-
N%) 2| - J— 7,63 4,66 — 4,14 2,88 2,10 funden V.Verden. . ) ]
Um die Stellung des Einzelklons in der Population
1l— — — 7.7t 578 — 3,96 2,80 2,0I  vyerhiltnismiBig sicher kennzeichnen zu kénnen, wiren
’ etwa 100 Einzelstauden notwendig. Das entspriche
2 4 5 o 20 25 50 I00 200
Wiederholungen - Tabelle 25. Evtragsfesistellungen. Zahl dev Wieder-

Da die verarbeiteten Einzelstandengewichte (1 zu-
sammengefaBte Staude) fehlerkritisch am besten ab-
schneiden, wire nun zu kliren, in wieviel Wieder-
holungen die Einzelstauden angebaut werden miissen,
wenn mY, eine bestimmte GriéBe nicht iibersteigen soll.
In Abb. 21 sind die m 9,-Werte in Abhingigkeit von
der ‘Wiederholungszahl bei Einzelstaudenwigungen
dargestellt. Die Kurven aller Sorten verlaufen ge-

holungen (n) bei Einzelstandenwigunger. fiiv m% = 3.

s
Berechnet nach m = ~—.

Vn

Klone von Jahr } M s m’f%mis m‘% fu=ra
Mittelfriihe 1953 | 675,2 | 178,1| 20,3 77
Aquila 1953 |661,9|145,9| 19,0 | 54
Aquila 1954 | 695,3 | 197,3| 20,9 89
Merkur 1953 | 818,31 199,0| 24,6 66
Voldagsen 1953 {620,1 | 153, 18,6 68
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bei 1500 Priiffnummern einem Flichenbedarf von rund’

4,5 ha. Die Priifung konnte frithestens im 3. Nach-
baujahr erfolgen, weil vorher keine 100 gleichgroBen
_ Pflanzknollen anfallen. Unter diesen Umstinden
missen wir auf eine gesicherte ertragliche Charakteri-
sierung der Klone verzichten.
Der einfache Ramschanbau bietet zeitlich -und
arbeitsmafig betrachtliche Vorteile, wie aus folgender
Ubersicht zu ersehen ist:

K.-H. EncrL:

Der Ziichter

auszulesen, die den gewiinschten Idiotyp besitzen. Vor
dieser Aufgabe stehen die Pflanzenziichter alljahrlich.
Aus wirtschaftlichen Griinden ist es micht moglich,
diese ersten Auslesen mehrere Jahre zu priifen. Im
allgemeinen kreuzt man daher auch nicht mit A- oder
B-Klonen, weil man die Eigenschaften dieser Klone
noch nicht geniigend kennt. Bei unseren Unter-
suchungen sind wir aber gezwungen, spitestens bei
der Ernte der A-Klone (Klonung) diejenigen Klone zu

selektieren, mit denen ent-

) Auswertung im sprechend unserem Schema
abr ’ 1 3
! Se]elﬁ?isﬁltsmggﬁ?ngen J Seleklé?ﬁﬁh?ﬁnmg :Z)eﬁte;)g:;;b;;é%ien V:/::'r\gie:
1. A Selbstung A Selbstung sen, mit welcher Wahr-
2. A o Samlinge Samlinge scheinlichkeit ein in einem
3. 1 \Ramsch ~ Vgl. A AL Klonung Jahr gemessenes Merkmal
4. 4B Samlinge Klonnachbau Vgl. A in der entsprechenden rela-
5. {7 \NRamsch ~ Vgl. AB Stmlinge tiven Hohe im folgenden
6. AR~ Stmlinge , ABZ- Klonung Jahr wieder auftritt. Der
7. 2¢ \Ramsch ~ Vgl. AB Klonnachbau Vgl. AB Abhingigkeitskoeffizient 72
8. AR/ Samlinge Samlinge (nach LINDER, 1951, Be-
9. »3 \Ramsch ~ Vgl. AB AB\ Klonung stimmtheitsmall)  miiBte
10. AB¢ Simlinge Klonnachbau Vgl. AB diese ‘Frage beantworten
I1. +¢ \Ramsch ~ Vgl. AB Samlinge und Auskunft iber die
12, : ABZ Klonung Merkmalstreue geben.
13. Klonnachbau Vgl. AB In den Abbildungen 14,
4. Samlinge 22, 23 und 24 sind Ertrige,
1s. ABZ Klonung Starkeprozente, Knollen-
16, Klonnachbau Vgl. AB zahlen wund XKnollenge-
Schwierigkeiten bei der Bonitierung, besonders aber Z T
bei der Selektion fiir die Weiterarbeit verbieten die a — 1955 7
Verwendung des Ramschnachbaues. Wir werden in s I :
Zukunft mit 5% bzw. 10* Klonen arbeiten. Sie liefern N4 J\ , \ . -
ein einwandfreies Populationsergebnis und geben mit N I Y \}AL s
m %,-Werten zwischen 6 und 15 groben Aufschlu8 iiber S A RO - Y
ihre individuelle Ertragsleistung. Auch die anderen zu % % A MW
untersuchenden Merkmale kénnen leicht und verhilt- 3‘? 5L il |
nismiBig sicher beurteilt werden, und die Selektion ist ?; p
besser fundiert. AuBerdem kdnnen die erforderlichen E‘ 1l
Kreuzungen und Selbstungen mit Klonen statt einzel- S
nen Pflanzen durchgefiihrt werden. ” B

Die wihrend der Merkmalsmessung herrschenden
Untersuchungsbedmgungen sind mit der eigentlichen
Messung auf das engste verbunden. Sie kénnen, wenn
sie nicht konstant gehalten werden oder in ihrer Wir-
kung auf die Messung unbekannt sind, die Ergebnisse
vollstindig entstellen.” Am Beispiel der Fleischfarben-
bonitierung konnte -gezeigt werden, wie die Beur-
teilung der Fleischfarbe durch die unterschiedliche
Strahlung beeinfluBt wird und zu welchen ver-
schiedenen SchluBfolgerungen dies bei genetischen
Untersuchungen fithren kann (ENGEL, 1956b). In
diesem Zusammenhang sollte nur noch einmal auf die
Bedeutung der konstanten Untersuchungsbedingungen
wihrend der Merkmalsmessung hingewiesen werden.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit tritt ein in einem
Jahr gemessenes Merkmal in der entsprechenden
relativen Hohe im folgenden Jahr wieder auf?

Auf Grund einjihriger Feldversuche konnen keine
zuverlidssigen Aussagen iiber die Leistungsmerkmale
gemacht werden, weil diese starken, jahrlich wechseln-
den modifikativen Schwankungen unterliegen. Es ist

" daher sehr schwierig, aus einer Population nach ein-
jahrigem Anban diejenigen Individuen oder Klone

L-Klone 7953 mact Stirkeprozenten laulénd geordnef

Abb. 22. Stirkeprozente der einzelnen I,-Klone von Voldagsen
in den Jahren 1953 und 1955.
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Abb. 23. Knollenzahlen der einzelnen I;-Klone von Voldagsen
in den Jahren 1953 und r954.

wichte von Inzuchtklonen im Vergleich zweier Jahre
graphisch dargestellt. Zwischen allen Kurven der ver-
glichenen Jahre besteht ein mehr oder minder enger
Zusammenhang, wie er auch in den Korrelations-
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koeffizienten (Tab. 20) zum Ausdruck kommt. Der

. Ertrag eines Klons kann in seiner relativen Héhe also

nur mit einer Wahrscheinlichkeit von etwa 40%, wieder
erwartet werden. Fiir den Stirkegehalt, die Knollen-
zahl und das Knollengewicht liegen die Verhiltnisse
etwas giinstiger. Mit zunehmender Variationsbreite

3
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Zy~Klone 1953 nacth Knolfengenwichten laufend geordret

Abb. 24. KnoIlengewxchte der einzelnen I;-Klone von Aguila
in den Yahren 1953 und 1954.

wichst die Merkmalstreue, weil die Extreme weiter
auseinander liegen, daher auch sicherer erfalit werden
kénnen. Die Variationsbreite der Population wird
nicht mehr so stark von der Modifikationsbreite iiber-

Tabelle 26. Vergleich swischen den Phytophthova-Krautbonitievungen
5 = Blitter und Stengel sehy

1953 und 1954 (0 = ohne Befall;
? stark befallen).

I,-Klone von:
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lagert. Besonders die Kurvenenden zeigen dann
parallele Tendenzen. Der Grad der Merkmalstreue
wird in diesen Abschnitten den der gesamten Popu-
lation iibertreffen. Die Auslese erstreckt sich meistens
auf die Extreme, so daBl die Sicherheit der Selektion
steigt. Das gilt natiirlich in verstirktem MaBe fiir
umfangreiche Populationen mit groBer Variations-
breite.

Mit 5 Klonen aus jeder Inzucht-Population soll
im Rahmen der geplanten Arbeiten weitergekreuzt
werden. Wenn die Merkmalstreue der Population fiir
Ertrag z.B. 40%, betrdgt, so miiBten 13 Klone aus-
gelesen werden, damit mit Sicherheit 5 Klone darunter
sind, die in beiden Jahren entsprechende Leistungen
aufweisen. Aus den Phytophthora-Bonitierungen auf
dem Felde (Tab. 26) ist zu ersehen, daB der relative
Befallsgrad unabhingig von Witterung, Sporenangebot
und Zustand der Pflanze bei den Inzuchtklonen von
Voldagsen und Merkur mit #> = 60 erstaunlich gut in
den beéiden Jahren iibereinstimmt. Die Nachkommen
von Agquila weisen eine geringe Variationsbreite auf.
Der Bonitierungstermin wurde fiir diese Population
aber auch nicht zweckmiBig gewihlt. Die Beurteilung
erfolgte zu spdt. Daher waren die Unterschiede im
Befall zwischen den einzelnen Klonen nur
gering. Die Merkmalstreue kann aber nur
verhidltnismiBig sicher erfaBt werden, wenn
die verschiedenen Klone einer Population
sich fiir das Merkmal, welches untersucht

Voldagsen Mittelfriihe werden soll, méglichst iiber die gesamte Boni-
(82 Klone) (90 Klone) tierungsskala verteilen. Fiir alle Beurteilungen
7 = -40,72 7 =+ 0,48 von Eigenschaften, die sich im Laufe der
= 0,52 7= 0723 Entwicklung der Pflanzen einer bestimmten
P% =o27]10  P% =%27/59 - Grenze nihern, ist deshalb der Zeitpunkt der
Zufallshéchstwert = 0,33 |0,28 Zufallshdchstwert =o0,31 |0,26 Bonitierung besonders wichtig. Er muB je
5 2] 84 '1 2 5 I 2 |63  nach de_r Eigenart der Population fiir jede
NN N N I Population zweckentsprechend festgelegt
4l 2z 719031 4 1] 09 werden. _
| - — Das bisher vorliegende Material 1iBt eine
w 310|831 . 3 8 | 2 einwandfreie Bestimmung der Merkmalstreue
pa e - & nicht zu, weil die BeurteilungsmaBstibe nicht
"ozl 7 4 T2 |3 scharf genug umrissen waren, das Material
. - zahlenmiBig noch nicht ausreicht und zum
i ! ‘ Teil Populationen mit zu geringer Variations-
tl2ls]als t | 2 l 3415 breite untersucht wurden.
1954 1954 Welche Sorten sollen fiir die geplanten
Aquila Merkur Arbeiten ausgewithlt werden?
(103 Klone) (95 Klone) Nachdem die Fragen der reziproken Kreu-
¥ = 10,56 v = 40,77 zungen, der PopulationsgréBe und der Merk-
2 = 0,31 = 0,59 malsmessung geklirt worden sind, kann der
PY = 0,27| 1,0 PY, = 0,27|1,0 Umfang des zu untersuchenden Materials
Zufallsh8chstwert = 0,29 | 0,25 Zufallshéchstwert = 0,30]0,26  geplant werden. Wieviel Sdmlinge und Klone
‘ zu n Ausgangssorten bei Anwendung des
5 z |8 5 9 Schemas im ungiinstigsten Falle gehoren, ist
4 l s |7 4 s |13 Z{;JSse h(i;:lr folgenden Ubersicht auf S. 122 zu
- 3 rl1l 2]y - 3 3 (13 ] 4 PIe Ernte bildet fiir diese Arbeiten die
e e grofte Arbeitsspitze. Auf Grund unserer
AN Hog 5112 | 4| 3 speziellen Verhiltnisse, auf die hier nicht
‘ — nidher eingegangen werden soll (vgl. dazu
1 X 1| 2|1 ENGEL, 1956c), kénnen wir das anfallende
T2 3 . 1. Material von nur 3 Ausgangssorten bearbeiten.
4 3145 Nach welchen Gesichtspunkten sollen nun
1954 1954 diese 3 Sorten ausgewihlt werden ?




122 K.-H. ENGEL: Dexr Zichter
Ausgangs- Zahl der Simlinge Zahl der Klone
sorten Inzucht Krenzung Vergleich insges, Inzacht Kreuzung Vergleich insges.
2 2.5-100 I-25¢100 I - I00 3600 2:2-100 I-2-I00 I-:TI00 700
3 3:5:I00| 3-25-+1I00 3+ 100 9300 3:2-100 32100 3+ 100 1500
4 4-5-I00 625100 6 - 100 17600 4+2-100 62100 6« 100 2600
5 5:5-100 | IO:25:TI00 10 - 100 28000 5:2-100| I0-2:100 10 - 00 4000
% ” n n
7 " 5. Ioo—(n——I)~25-Ioo—2—(n—1) +100| 100%(13#n—8) jnn + 2 - Ioo~2—(n—1) 2100 —2—(74—1)-.100 Ion(15%+5)
. 2

1. Erblich verschiedene Veranlagung der Sorten in
den zu untersuchenden Merkmalen,

2. moglichst wenig Verwandtschaft der Sorten unter-
einander und -

3. geniigende Blithfihigkeit, Pollenqualitit und
ausreichender Beerenansatz sind die wesentlichen
Forderungen, die wir an die Sorten richten.

Tabelle 27. Evbliche ’ Veranlagung dev Sovien Aquila,
Merkuy und Voldagsen auf Grund von Selbstungsomalysen
(velativ). (+ = gut; + = mittel; — = schlecht).

Merkmal Agquila | Merkur | Voldagsen

Ertrag

Stirkegehalt

Knollenzahl

Kuollengrofe
Phyt.-Widerstandsfihigkeit (Feld)
vir. Abbauwiderstandstihigkeit
Krebswiderstandsfihigkeit
EiweiBgehalt

[+ |kt |+
H | HeobH b

FHAL

In Tab. 27 sind die Ergebnisse der Selbstungs-
analyse fiir die Sorten Aquila, Merkur und Voldagsen
relativ angegeben. Fiir jedes der interessierenden Merk-
male stellt eine Sorte einen guten, eine einen mittel-
miBigen und eine einen schlechten Vererber dar.
Diese 3 Sorten zeigen auch in ihren Abstammungen
keinerlei Verwandtschaft untereinander, s. Abb. 1, 2
und Tab. 28. Sie entsprechen daher in den ersten
beiden Punkten vollkommen unseren Anforderungen.
Leider treten bei Aguila und Merkur in der ersten In-
zuchtgeneration bliitenbiologische Schwierigkeiten auf,
die aber durch vergréBerte I,-Populationen umgangen
werden kénnen.

‘Tabelle 28. Abstammung von Voldagsen.
Voldagsen = Sol. andigenum 44. 685/1

Selbstung
E 1328 (am 25.7.1931 von Fehrmann aus Sorata an

Miincheberg, Abt. Kartoffelziichtung. Leitung:
’ Dr. Schick.)

Lauco imilla Cochipata, Pic Ilampu.

Nach Mitteilung von Herrn Prof. Dr. Schick soll hier ein
Lesefehler beim Abschreiben vorliegen, und es muf3 heiSen:

Hanco imilla Cochipata, Pic Illampu. -

Auf Grund unserer bisherigen Untersuchungen vermuten
wir, daBl es sich bei diesem Stamm nicht um eine reine
Herkunft von Sol. andigenum, sondern wahrscheinlich
um einen Bastard mit Sol. fuberosum und eventuell auch
noch mit Sol. demissum handelt.

Wir diirfen also annehmen, daB. die Vorausset-
zungen fiir das Auftreten von erwiinschten Kombi-
nationen, Transgressionen und eines Heterosiseffektes
(vgl. S. 113) gegeben sind. '

Aligemeine Betrachtungen und SchluBfolgerungen

Die Ergebnisse der Stammbaumforschung kénnen
nicht als beweiskriftig gelten, weil die Abstammungen
nicht vollstindig sind. Erst wenn die Eltern der zn
untersuchenden Sorten iiber mehr als 5 Generationen
verfolgt werden konnen oder vorher bei den Stamm-
sorten enden, konnen einwandfreie Aussagen iiber In-
zucht und Verwandtschaft gemacht werden. Diese
Forderung wird in der privaten Pflanzenziichtung
wohl kaum erfiillt werden. Daher werden wir in Zu-
kunft unser aus der Kombinationsziichtung hervor-
gegangenes Material in dieser Hinsicht untersuchen.
Bis jetzt halten wir jedenfalls die These, daB Heterosis
eine Erscheinung ist, die in der Kartoffelziichtung
mehr oder minder unbewuBt vorkommt, nicht fiir
bewiesen.

Zwischen Vitalitit und Leistung besteht ein direkter
Zusammenhang. Wenn nun schon bei der Samenkei-
mung eine Selektion auf Vitalitit eintritt, so muB man
annehmen, daB diese Selektion auch die Leistungs-
merkmale erfaBt. Wir neigen daher zu der Auffassung,
daB ein groBer-Teil der Widerspriiche, die aus der
Literatur tiber die genetische Veranlagung von Lei-
stungsmerkmalen und auch {iiber reziproke Kreu-
zungen vorliegen, mit zu groBen Ausfillen bei der
Samenkeimung erkldrt werden koénnen. Niemals
wurde bei derartigen Untersuchungen die Samen-
keimung beachtet. Die Ergebnisse der kommenden
Jahre werden die Richtigkeit dieser Behauptung ent-
scheiden.

Durch gerichtete Selektion auf spontanen Beeren-
ansatz konnten die Anzuchtverluste bei den Selb-
stungsnachkommenschaften erheblich vermindert wer-
den (s. dazu Tab. 5). Wir hoffen daher, auch mit der
Selektion auf spontanen Beerenansatz unserem Ziel,
1009 1ige Samenkeimung zu erreichen, niherzukommen.

AlleKlone, die fiir die Weiterarbeit selektiert wurden,
blithten und zeigten keine Selbstungsschwierigkeiten.
Bluihfdhigkeit, spontaner Beerenansatz und die Selek-
tionsmerkmale liefen bei unserem Material parallel.
Wir halten daher die Forderung von Kran1z (1945),
daf die Zuchtstimme selbstunvertriglich sein miissen,
um hohe Leistungen hervorzubringen, nicht fiir all-
gemein giiltig. KRANTZ stiizt sich dabei auf Unter-
suchungen von BARTHOLDY (1942). Dieser konnte
nachweisen, daB blithfreudige Sorten, wenn man sie am
Blithen und Fruchten hinderte, etwa einen um 25%,
hoheren Ertrag brachten. Bei Sorten, die keine
Selbstungsbeeren ansetzen, stellte er durch erzwungenen
Beerenansatz einen entsprechenden Ertragsabfall fest.
Vermutlich wird bei den Ertragssteigerungen durch
Blithhinderung dieVegetationsperiode etwas verlingert,
was mit héherem Ertrag verbunden sein kénnte. Fiir
pilanzenbauliche, aber nicht fiir ziichterische MdB-
nahmen erscheinen uns diese Ergebnisse von Bedeu-
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tung zu sein. Wir verneinen auf Grund unserer Be-
obachtungen eine negative Korrelation zwischen
Selbstvertriglichkeit und Ertragshohe.

Die Merkmalsmessung und die Untersuchungs-
bedingungen wurden deshalb am Beispiel der Ertrags-
feststellung und der Fleischfarbenbonitierung ertrtert,
weil diese beiden Merkmale die Problematik und
Konsequenzen dieser Fragen besonders deutlich ver-
anschaulichen. - Gerade die Durchfithrung der Ertrags-
feststellungen vergegenwirtigt uns wie kompromiB-
- voll die ganze Pflanzenziichtung ist, und wie schwierig
es ist, beweiskriftige ziichtungsmethodische Unter-
suchungen an bestimmten Pflanzen vorzunehmen.
Nach unseren Untersuchungen geniigen roo Einzel-
staudenwigungen - je Priifnumnmer. Wieweit diese
Ergebnisse auf das Sortenpriifungswesen iibertragen
werden diirfen, kann abschlieBend noch nicht gesagt
werden. Eine Uberpriifung am Material der Haupt-
und Kontrollpriifung soll daritber Aufschluf geben.
Der Gedanke ist aber nicht neu. Er wurde schon 1952
von MuDRa fiir Mais, Ol-Kiirbis und Gerste publiziert.
~ Unkontrollierte Bedingungen bei der Merkmals-
messung tduschen Ergebnisse vor, die sich im extremen
Falle alternativ gegeniiberstehen kénnen, wie das am
Beispiel der Fleischfarbenbonitierung zu sehen ist. Es
ist daher nicht verwunderlich, wenn sich die Ansichten
der verschiedenen Autoren iiber die Genetik der
Fleischfarben nicht decken. :

Das Ziel der Kartoffelziichtung muB sein, aus mog-
lichst wenig Samlingen eine Sorte zu ziichten. Dabei
kann einem die Kenntnis der Merkmalstrene der
einzelnen Leistungsmerkmale wesentlich helfen. Der
Merkmalstreue entsprechend muB die Bonitierung und
Selektion erfolgen. Der Prozentsatz von geernteten
A- und B-Klonen muB z. B. groBer als der von C-
Klonen und D-Klonen sein. Im allgemeinen ist das
Verhiltnis umgekehrt, weil mit roooocoen von Sim-
lingen gearbeitet wird. Die Kreuzungen kdnnten bei
starkerer Beachtung der Merkmalstreue mit geringe-
rem Aufwand genauso erfolgreich selektiert werden.

Zusamnrenfassung der Ergebnisse

Mit Hilfe der Stammbaumforschung konnte die
Frage: Gibt es Heterosis bei Kartoffeln? nicht be-
antwortet werden. Es wurde ein Schema fiir Arbeiten
mit Inzuchten an Kartoffeln erliutert und grand-
legende Fragen zu diesem Schema besprochen. Die
Ergebnisse konnen wie folgt zusammengefalit werden:

1. Reziproke Kreuzungen innerhalb von Sol. fube-
rosum zeigten fiir die untersuchten Merkmale keine
Unterschiede. Auf Grund der Literaturdurchsicht und
der eigenen Arbeiten halteri wir es nicht fiir not-
wendig, die Kreuzungen innerhalb der Art Sol. fube-
rosum reziprok durchzufithren. Dies gilt nicht fiir die
bliitenbiologischen Merkmale.

2. Die Anzuchtverluste von der Aussaat bis zum
Topfen, im Durchschnitt der Inzuchten etwa 40%;
kénnen die Populationsanalyse beeinflussen und zu
falschen SchluBfolgerungen fithren. Durch geeignete
keimungsférdernde Mafinahmen miissen diese Verluste
so gering wie mdoglich gehalten werden.

3. Zur groben Populationsanalyse gentigen 100
Einzelindividuen. In derartigen Populationen findet
man, wenn man sich auf nur wenige Merkmale be-

schrankt, zur ziichterischen Weiterarbeit geeignete
Klone.

Grundlegende Fragen zu einem Schema fiir Arbeiten mit Inzuchten bei Kartoffeln

123

4. Bei der Auswahl der Selektionsmerkmale wurde
nicht nur auf ihre wirtschaftliche Bedeutung Wert ge-
legt, sondern anch die Kenntnis bzw. Unkenntnis
ihrer erblichen Veranlagungen und die Voraussetzungen
fiir das Airftreten eines Heterosiseffektes beriicksichtigt.

5. Die Merkmalsmessung, z. B. des Ertrages, ver-
langt je nach Fragestellung unterschiedlichen Aui-
wand. Zur groben Populationsanalyse reicht ein ein-
facher Ramschanbau aus. Um die Stellung des Einzel-
klons mit geniigender Sicherheit (m 9%, = 3) zu kenn-
zeichnen, miissen etwa r1oo Einzelstauden je Klon
verarbeitet werden.

6. Bei den Merkmalsmessungen miissen die Unter-
suchungsbedingungen mdglichst konstant gehalten
werden. Am Beispiel der Fleischfarbenbonitierung
konnte gezeigt werden, wie widersprechend die Ergeb-
nisse sein kénnen, wenn die wihrend der Merkmals-
messung herrschenden Untersuchungsbedingungen
vernachldssigt werden.

#. Die Wahrscheinlichkeit, mit der ein in einem
Jahr gemessenes Merkmal in der entsprechenden
relativen Hohe im folgenden Jabr wieder auftritt,
schwankt fiir die einzelnen Merkmale und in den ver-
schiedenen Jahren. Fiir die Sicherheit der Selektion
ist die Merkmalstreue von entscheidender Bedeutung,
besonders dann, wenn aus einer zahlenmiBig begrenz-
ten Population eine bestimmte Anzahl von Individuen
ausgelesen werden soll.

8. Der Umfang des zu untersuchenden Materials
hingt von der PopulationsgréBe, der Art der Merkmals-
messung, der Auswahl der Selektionsmerkmale und
davon ab, ob es notwendig ist, reziproke Kreuzungen
durchzufithren. Aus der Menge des anfallenden
Materials, den Erntenormen und der zur Verftigung
stehenden Erntezeit kann der Umfang des zu unter-
suchenden Materials ermittelt werden.

9. Die Auswahl der Ausgangssorten erfolgte nach
erblichen, abstammungsmiBigen und Dbliitenbiolo-
gischen Gesichtspunkten.

10. Die angeschnittenen Probleme wurden in ihrer
Auswirkung auf die Kartoffelziichtung kurz besprochen.
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Beitrage zur Resistenzziichtung gegen den Kartoffelnematoden®

I. Priifung von Primitiv- und Wildkartoffeln auf das Verhalten gegeniiber dem Kartoffelnematoden
Von DIETRICH ROTHACKER

Mit 3 Textabbildungen

In den letzten Jahrzehnten sind Nematoden in
immer stirkerem MaBe als Pflanzenschidlinge er-
kannt worden. s gibt nur wenige bedeuteride euro-
péische Kulturpflanzen, an denen bisher keine para-
sitierenden Nematoden gefunden wurden. Wenn auch
die Schiddigung bei den einzelnen Pflanzengruppen
sehr unterschiedlich ist, so muf8 allgemein dem Ne-
matodenproblem fiir die Zukunft gréBte Bedeutung
beigemessen werden (GOFFART 1951).

Der Kartoffelnematode Heterodera rostochiensis
WoLLENW. ist fiir die Landwirtschaft zweifellos eine
der gefdhrlichsten Nematodenarten. Bei starkem Be-
fall kénnen die Ertragsausfille 50 und mehr Prozent
betragen. PETERS (1953) schétzt den jihrlichen Er-
tragsverlust durch den Kartoffelnematoden in Eng-
land auf 1o Dollar pro acre. STELTER (1955) konnte in
vierjdhrigen Versuchen mit 20 Sorten beim Anbau auf
nematodenverseuchtem Gelinde im Durchschnitt eine
Ertragsminderung von 459%, bei frithen und 689, bei
spiten Sorten ermitteln.

Die Verbreitung des Schidlings nimmt in Europa
wie auch in anderen Gebieten der Welt stindig zu.
Nach HEv (1955) sind in der DDR mehr als 2800 Ort-
schaften als verseucht gemeldet worden. Die wirkliche
Zahl liegt wahrscheinlich hoher. Auch in anderen
curopdischen Lindern liegen dhnliche Verhiltnisse vor.

In Anbetracht dieser Tatsache werden seit einigen
Jahren die Méglichkeiten der Ziichtung nematoden-
resistenter Kartoffeln untersucht.

GOFFART (1934 und 1939), MAI und LowNSBERY
(1948), OOSTENBRINK (1950) und STELTER (I1955)
priiften insgesamt 464 Sorten. Sie fanden Befalls-

* Herrn Prof. Dr. Lemsxe zum 8o. Geburtstag,

unterschiede zwischen den Sorten, aber keine deutliche
Resistenz bei irgendeiner Sorte.

Nach diesen wenig erfolgversprechenden Versuchen
begann man, unter den Wild- und Primitivformen nach
resistenten Formen zu suchen.. ELLENBY erkannte
1948 als erster die Resistenz von Solanwum ballsii und
schuf damit giinstige Moglichkeiten fiir die Ziich-
tung. Die Aussichten fiir die Ziichtung nematoden-
resistenter Kartoffeln' wurde dann 'noch wesentlich
verbessert, als durch die Arbeiten von ELLENBY (1952)
bekannt wurde, daB es auch unter der in Stidamerika
in groBem Umfang kultivierten Art Solanum tuberosum
subsp. andigena (Juz. et Buk.) Hawkgs! (Bezeich-
nung nach HAWKES 1656) vereinzelt Formen gibt, die
gegeniiber dem Kartoffelnematoden resistent sind.

.Im Jahre 1954 wurden Arbeiten zur Kartoffel-
nematodenresistenzziichtung in Angriff genommen.
Auf Grund der Vertffentlichungen von ELLENBY er-
schien es fiir die eigenen Arbeiten erforderlich zu sein,
die 42 Arten und 259 verschiedenen Herkiinfte des GroB-
Ltsewitzer Wild- und Primitivkartoffelsortimentes
auf ihr Verhalten gegen den Kartoffelnematoden zu
iberpriifen. Geeignete Untersuchungs- und Aus-
wertungsmethoden waren dabei zu ermitteln oder zu
erproben. Diese Untersuchungen sollten innerhalb
zweler Vegetationsperioden, d. h. bis zum Ende des
Jahres 1955 im grofien und ganzen abgeschlossen sein.
Mit der Ziichtung resistenter Sorten sollte mit den

ausgelesenen resistenten Formen wunverziiglich be-

gonnen werden.
Im gegenwirtigen Zeitpunkt kann nur auf Resistenz
gegen eine nach unseren derzeitigen Kenntnissen

1 In Zukunft gekiirzt als S. andigenum bezeichnet.



